شکل (۸) ضریات القلب 


NTE 


ال N‏ ااا مص اة ل اشامت ت ا اہ 


مع تحیات/ أ. موسی ۰۱۰۹۹۳۷۸۲۰۰ 


۲- المادة الخام 


حصول الكائن على الغذاء (عالي | 
أو من حیوانات سبق أن تغذت على النباتات 


أ غير ذاتية اساسیه : مثل ( آکلات العشب - آکلات اللحوم - متنو 
ب-غیر ذاتية طفيلية : مثل ( البلهارسیا ) . 
ج- غير ذاتبية رمية : مثل ( البکتیزیا الرمية = بعض الفطریات ) . 


الشعیرات الجذرية .: تقوم بامتصاص الماء والاملاح ثم تنتقل من خلية 
020232320 لاخری في الجذر في اتجاه الأوعية الناقلة (الخشب) 


۱- الشعيرة هي امتداد لخلية واحدة من خلايا البشرة(الطبقة الوبرية) . 
۲- طولها حوالي ؛ مم. 
۳- مبطنة بطبقة رقيقة من السیتوبلازم بها نواة وفجوة عصارية كبيرة. 


تركيب الشعيرة الجذرية شکل (۱) 


؛ - عمرها لا پتجاوز بضعة ایام ( آو آسابیع), لأن خلایا البشرة تتمزق 
بين حين وآخر وتعوض باستمرار من منطقة الاستطالة بالجذر. 


. ) جدرها رقيقة ( تسمح بنفاذ الماء والأملاح‎ -١ 
. عددها کبیر وممتدة خارج الجذر (لزيادة مساحة سطح الامتصاص)‎ -۲ 
.ترکیز محلول فجوتها العصارية آکبر من ترکیز محلول التربة‎ ۳ 
. (لیساعد على انتقال الماء من التربة إليها)‎ 
. ) ؛- تفرز مادة لزجة (تساعدها على التغلغل والاتزلاق بين حبیبات التربة والالتصاق بها لتثبیت النبات‎ 


(2 اس اتی تحر دجزینشا بونت)سن ی ترکیز عال إلى منطقة ذات ترکیز 


منخفض (بسبب الحر که الذاتية المستمرق لؤزيئات المادة المنتشرة) 


(- خاصبة نیع تختلف الجدر وال هيه آلبا 4497 قدرتها على النفاذ 


EE. EES ZE‏ .كد 


تتياريكج8 خاصية تحديد مرور المواد خلالها. 


تحدد نفاذ مواد آخری (کثیر ؛ 
تمنع نفاذ مواد آخری (السکر 


التركيز العالي للماء على منطفاة اریز إل 


(لضنط الاسموزي) هو الضغط الذي يسبب انتشار الماء خلال الأغثبيةة به المنفذة 


۴ يزداد الضغط الاسموزي للمحلول كلما زا تؤكيز المواد المذابة فيه. 


۱ 
هي قدرة الدقانق الصلبة (خاصة الغرویة) على امتصاص الماء فتزداد في الحجم وتنتفخ 


- تمتص جدر خلايا النبات الماء بخاصية التشرب. 
ب-.ومن المواد الغروية المحبة للماء في النبات(السلیلوز - البکتین - بروتینات البروتوبلازم) . 


۱- تتشرب الجدر السليلوزية والبلازمية بالماء : . 
. حیث أن الشعيرة الجذرية محاطة بطبقة غروية تلتصق 
بها حبیبات التربة بما علیها من أغشية مائية وذانبات. 2 یخی دب مور 
۲ بنتشر الماء بالخاصية الاسموزية من التربه إلى لايا البشرة: . 
ترکیز الماء في محلول التربة آعلی منله في الفجوة العصارية لأن العصیر الخلوي 
لخلایا البشرة آکثر تركيزاً من محلول الترائلة (لوآجود السکر ذانباً فیه) . 
۳ .ینتشر الماء بنفس الطريقة من البشرة إلى خلایا القشرة 
ویستمر في تحرکه حتی یصل إلى أوعية الخشب في مرکز الجذر. 


لاحظ آن «الضغط الأسموزي للشعيرات الجذرية 0 ۰ 


۱- النباتات الصحراوية ونباتات الأْراضي الملكية عالي (من ۲۰۰-۰۰ض ج)علل ؟ . 
ه4 ج. لیسمح بامتصاص آکبر قدر من الماء من البينة المحيطة بها 
۲- النباتات العادية ([من۲۰-۰ض ج) . 


البلازمودیزما التي تربط الخلایا ببعضها. 
۳- على جدران الخلایا وخلال المسافات البينية : حیث یتدفق الماء بخاصية التشرب . 
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يتم بواسطة الاندودیرمس (الصف الداخلي من خلایا القشرة) حیث : 


۱- خلایا الاندودیرمس الوا جهة للخشب (خلايا الرور) جدرانها تکون مغلظة بالسیوبرین 

في شریط کاسبر ( التغلظ في الجزء الأوسط من الجدر الافقية والقطرية فقط ) 

أ- فلا يمر الماء خلال تلك الجدر بخاصية التشرب. 

ب-.وإنما يمر خلال الغشاء البلازمي بالخاصية الأسموزية والنقل النشط وتحت سيطرة البروتوبلازم 
۲- خلايا الاندوديرمس المواجهة للحاء تكون جدرانها تامة التغلظ بالسيوبرين فلا يمر الماء خلالها. 


يحتاجها النبات بكميات غير د 


النيتروجين- الفوسفور- البو 
الکالسیوم- الكبريت- الحديد 


آ- تنتشر دقائق الذائبات مستقلة عن بعضها البعض و 
۱- أيونات موجبة : تسمى كاتيونات مثل >1 , 2© . 
۲- أيونات سالبة : تسمى أنيونات مثل : (504) - (03 
ب- تتحرك هذه الذائبات بالانتشار من محلول التربة وتنفذ د 
ج- قد يحدث تبادل للكاتيونات فمثلاً : 

يخرج أيون الصوديوم 772 من الخلية ويدخل أيون البوتاسيوم >1 + 
ا 2 حسمتتا سة كر د چڪ پڪ 
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فیسمح لها المرور حسب احتیاجات الخلية. 
ب- لا یسمح للبعض الاخر بصرف النظر عن : . 
۱- حجم الأیونات ١‏ 5 ترکیزها ا ۳ 


[انقسل ا هو حر اي مادة خلال غشاء الخلية عندما يلزمها طاقة كيميائية 


- انتشار الأیونات من محلول التربة(حیث ترکیزها منخفض) إلى داخل الخلية(حيث ترکیزها مرتفع) . 
- يلزم بذل الخلية لطاقة لاجبار هذه الأیونات على الانتشار ضد التدرج في الترکیز. 


( )اریت علي طحلب نينا الذي يعيش في ماء البرك فأعطت النتانج الموضحة بالشکل . 


۱ ترکیز الأيونات المختلفة المتراكمة«فى العصير الخلوى < الأعمدة الصفراءتمال ماه البركة 
۲ 7 يو 0 الأعمدة الزرقاء ثمثل الطحلب 
لخلایا الطحلب أعلى نسبياً من ترکین‌ها في ماء البركة. ۱ 
۲- بستدعي ذلك أن تستهلك الخلیه طاقة امتطناص ذه الایونات. 
۳ یتضح أيضاً زيادة ترکیز بعض الایونات المتراکمه في الخلية 
عن الاخری مما يدل على آن.: 
الأيونات تمتص اختياربا كس بحاجة الخلية . 


Mg” Cl 


الهدف منها : إثبات أن الطاقة اللازمة للنقل النشط تنتج من تنفس أنسجة الجذر 
-.أثبتت التجارب أن الأكسجين والسكر (و هما لازمان للتنفسش الهوائی) 


مواد ضرورية لامتصاص الأملاح . 
الرسم البياني یوضح : . 
تأثیر غياب الأکسجین على متصاص نبات الشعیر 
لأيونات الکبریتات 5004 : . 


5 


۱- أعطيت للنبات أملاح كبريتات وبها كبريت مشع 8 35. e E‏ 
۲- وقدرت الكمية الممتصة بواسطة عداد جيجر في حالة 
تعريض الجذر للظروف الهوائية ثم للظروف غير الهوائية 
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شکل (9) امتصاص الأملاح 


5 
۱ ) . أن الامتصاص يقل في الظروف غير الهوائية 


١‏ - ضرورة حدوث التنفس لحدوث النقل النشط 
۲- آیونات الأملاح تتراکم في خلایا النبات بواسطة الطاقة الناتجة من التنفس الهوائي. 


۱ مصدر الطاقة الكيميائية ١‏ 

جمیع الکاننات الحية للنمو التكاذ 
۲- انتاج غذاء الانسان من 
۳- تعتمد علیها حياة الانسا 3 
أ- صناعة الأنسجة والاخشاب ن الالال النباتية والحيوانية) . 


ي الغذاءيوالتي تستمدها 
والمحافظة على الحياة . 
يدراتية وبروتين ودهون وفيتامينات. 


المصدر الوحید (للنباتات کم 
وهي آول خطوة في بناء الکربوهد 


الصورة الوحيدة الذي يستمد منها النبااة 


أ- الاملاح المعدنية :[ النترات / الفوسفات / الکبریت ] لازمة لتحویل الکرّههیدرات إلى بروتین . 
لاه الفوسفور : یدخل في تكوين المرکبات الناقلة للطاقة آثناء عملية البناء الضوني. 
ج- الماغسيوم : یدخل في بناء الکلوروفیل 
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۷ 
د الحدید : لازم لتکوین بعض الانزیمات المساعدة لاتمام عملية البناء الضوئي. 


۱-سکر أحادي التسکر : الناتج الرئيسي للبناء الضوئي 

۰ یبنی منه البروتینات اللازمة للنمو. 
ب- بهدم في عملية التنفس لانتاج الطاقة, 
ج- يحول إلى نشا للتخزین. 

۲ الأكلسدهين : وهو ناتج ثانوي لعملية البناء الضوني . 


أ- الأوراق الضسراء : المراكز الأساسيةرلغطلية البناء الضوني لاحتوانها على البلاستيدات الخضراء 
ب- السيقان العشبية الخضراء : تستاهم بقدر لاحتوائها على أَنسبَجَة كلورنشيمية بها بلاستيدات خضراء . 


الشكل :. عدسة محدبة (في النباتات الراقية.) ككتلة متجانسة بالميكروسكوب الضوئي 


Grana 1 


أ- حبیبات قرصية الشکل تنتشر في الستروما. 
ب- قطر الحبيبة حوالي ۵و۰ میکرون وسمکها حوالي ۷و۰ ميكرون. ثكل !شك نذطبطى در لبلاستيدة خفراء 
ج- تنتظم في عقود تمتد داخل البلاستيدة ۱ 

د- تترکب الحبيبة الواحدة من ٠١‏ قرصاً أو آکثر متراصة فوق بعضها. 


مجوف من الداخل وتمتد حوافه خارج حدود الحبيبة لتلتقي بحواف 
قرص آخر في حبيبة آخری لزيادة مساحة السطح المعرض للأقراص. 
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وظيفة الأقراص : تختص بحمل الأصباغ التي تمتص الطاقة الضونية 


(صع). تحتوي البلاستيدة على »أصباغ أساسية خیش او فشر یتست 
قب عله لون الأفضر . ....... rn‏ سس ۱۱۹ 


یختص بامتصاص الطاقة الضوئية e‏ الونه اصفرليموني | HES FE‏ 
للازمة لبناءالضوني. | كروتن _[لونه اصفر برتفلي| يته 75 | 


1 | معقد قانونه لجزيني | و 5511720517411/1©. 


ذرة المغنسيوم :توجد في مركز الجزيء ود يعتقد أنه يعزى إليها قدرة الكلوروفيل على امتصاص الضوء 


لاحظ : . تتكون حبيبات النشا داخل«البلاستيدة الخضراء باع‌اد كبيرة وتكون 
صغيرة الحجم حيث تتحلليإلى سكر لنقله إلى اعضاء أخرى. 


2 عالية الطاقة (التي تجهزها الورقة) . 
بقة من الکیوتین فیما عدا الثغور. 


‌ 


۱- تعتبر المکان الرنيسي لتبادل الغازات داخل جسم ۳ 
۲- تتحکم في كمية تبخر الماء من النبات حيث : 

أ- تفتح غالباً في الضوء وتقفل في الظلام. 

ب- تتأثر بدرجة رطوبة الجو. 
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۱- البشرتان العلیا والسنلی : 


كل منهما طبقة سمکها خلیه واحدة من خلایا برانشيمية 


* برميلية الشکل. 
» خالية من الکلوروفیل . 
۴ نتخللها الثغور . 


۴ جدارها الخارجي مغطی بطبقة من الکیوتین ما عدا الثغور . 


۲- النسيج المتوسط (الميزوفيلي)) يقع بين البشرتين وتخترقه العروق ۱ 


أ- الطبقة العمادية. Palisade Layer‏ تتبالطيقة الاسفتجية. Spongy Layer‏ 
صف واحد من خلايا برانشيمية مستطيلة الشكل![إتتركب من خلايا برانشيمية غير منظمة الشكل. 


عمودية على سطح البشرة العليا. توجد أسفل الطبقة العمادية. 
متلاصقة لا تحصر مسافات بيني مفككة بینها مسافات بينية واسعة. 


مذدحمة بالبلاستيدات الخضراء و ترتب في الجزء | خلایاها بها بلاستيدات خضراء بنسبة 
العلوي من الخلايا لتستقبل أكبر قدر من الضوء | أقل من الخلايا العمادية . 


"- النسيج الوعانی : يتكوان,من البعدید.من,الحزم:الوعانية الممتدة داخل العروق والعريقات. 
ويحتوي العرق الوسطي على الحزمة الوعائية الرئيسية 


هه 
جهة 0111111 العلوي للورقة. جهة اجهة السطح السفلي للورقة_ ل السفلي للورقة. 


تس سس ی سس 
یقوم بتوصیل الماء والأملاح على النسیج المتوسط || تکونت في النسیج المتوسط إلى أجزاء النبات. 
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EY 


- بكتيريا الكبريت الخضراء والأرجوانية. 
- بكتيريا ذاتية التغذية بها كلو 


أ- الضوء يحلل الماء إلى هيدروجين و 
ب- يستعمل الهيدروجين في التفاعلات:! 
4 الأكسجين المتحرر يأتي من الماء (كما هو 


6CO»2 + 120 1 6282-0 2 


الهدف منها : إثبات صحة نظرية فان نيل (الماء هو مصدر 
طحلب الطوریلا : . 


۱- وفروا له جمیع الظروف المناسبة لعملية البناء الضوني, 
۲- الماء المستعمل به نظير الاکسجین 180 بدلا من 160 فوجد آن. 
الأکسچین المتصاعد من البناء الضوني من النوع 180ولیس160 حسب المعادلة : . 
. 61802 + 6۳۷2160 + 0606۷2160 سس - 12۳2180 + 2 60160 
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۳ کررت التجربة باستعمال الماء العادي مع 002 يحتوي علی180 فتحرر أكسجين 
عادي 160 . 


2 + 6۲۱2180 + 66۳180 سس 121۷/2160 + :601802 


وعلی ذلك فان مصدر الأکسجین هو الماء ولیس C02‏ . 


آوضح العالم بلاکمان أن عملية البناء الضوني تنقسم إلى : 


أولا التفاعلات الصون ( Light Reaction‏ 


- تفاعلات حساسة للضوء والضوء هو العامل المجددرلسرعة هذه العملية وتتم في الجرانا 
۱- يسقط الضوء على الكلوروفيل الموجود فيج الجَرانا)م, 


أ- الكترونات ذرات جزيء الكلوروفيل تکتسب طاقه وتقحرك من 
مستوياتها الأقل في الطاقة إلى مستويات أعلى في الطاقة . تمتص | بواسطة 
ب- تختزن طاقة الضوء الحركية كطاقة وضع كيميائية في 


الكلوروفيل ويسمى عندنذ بالكلوروفيل المنشط أو:المثار . فيتحول 4 إلى 
۲- عند تحرر الطاقة المختزنة تهبط الالكترونات إلى مستوياتها فيل نة 
الأصلية ويصبح الكلوروفيل غير منشط, 
(ويمكنه امتصاص مزيد من الضوء ليصبح منشطاً مرة آخری) 
۳- جز. من الطاقة المتحراراة من الكلورؤفيل النثلظا نخدم 
في شطر جزيء الماء إلى هيدروجين وأكسجين. 
؛- يختزن جزء آخر من طاقة الكلوروفيل النشط في جزيء 
۳ باتحاد جزيء ۸5۶۲ مع مجموعة فوسفات (۳) . 
ADP + ۳-۲‏ 
-٥‏ یتحد الهیدروجین الناتج من انشطا جزيء الماء 
مع مساعد الأنزيم ۸5۶" لتکوین مرکب< ۸0۳۲۷ 
(وبذلك لا بهرب الهیدروجین أو یتحد مع الأکسجین ثانية) . يحمل الهیدروجین إلى 
5- ينطلق الأكسجين المتحرر من الماء کناتج ثانوي. التفاعل اللاضوني 


ملخص التفاعلات الضونية 
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آدنین + سکر الرایبوز + |[ أدنين+ سکر الرایبوز + . 
۳مجموعات فوسفات. 


# تتم في النخاع (الستروما ) . 
» حساسة لدرجة الحرارة ودرجهة الحرارة(ه المحدد التتتروعة العملية. 
* لا تتأثر بالضوء ویمکن أن تحدث في الضوع[3الظلام وتتاثر بالاتزیمات (تفاعلات إنزيمية) . 


الالسسی ]| يتم تثبیت غاز 002 باتحادهمع الهیلووجین المحمول على مركب ۸۵۲۳۲2 


3 


وبمساعدة الطاقة المختزنة في جزيء ۸۸۳۲ وبذلك تتکون المواد الکربوهيدراتية . 


الهدف منها : الکشف عن طبيعة التفاعلات اللاضوئية. 


۱- وضع طحلب الکلوریلا في جهاز كما الشکل. 
۲- تم إمداده بغاز 602 به کربون مشع,146. 
۳- آضيء المصباح لعدة ثوان لیسمح بحدوث البناء الضوني, ۱ 
6 المصياح لعن و[ 
4 - وضع الطحلب في کاس به ماء ساخن لقتل الخلية ووقف التفاعلات البيوكيميائية 


E 
که‎ 
1 0 
و‎ 7 
ا‎ 
a 
3 
# 
5 


٥‏ فصلت المركبات التي تكونت خلال عملية البناء الضوني وكشف فيها عن ربق الملانع. 


استمرار البناء الضوني لمدة ثانيتين فقط أدى إلى تكون مركب ثلاثي الكربون هو ,۳6۸۵ 


: فوسفوجلسرالدهيد أول مركب ثابت كيميائياً ينتج من عملية البناء الضوئي. 


يمكن أن يستعمل : . 
۱- لبناء الجلوكوز والنشا والبروتينات والدهون. 
۲- في التنفس الخلوي كمركب عالي الطاقة. 
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لاحظ أن : کالفن آوضح أن السکر السداسي لم یتکون في خطوة واحدة. 
بل خلال عدة تفاعلات وسيطة حفزتها الانزیمات. 


. لا تستطیع أن تنفذ خلال أغشية خلایا الکائن لانها غالباً معقدة و ضخمة الجزینات‎ ١ 
. بروتینات - نشویات - دهون)‎ ( 

۲- یلزم تکسیرها إلى جزینات أصغر حجماً وابسط تركيباً. 
( احماض أمينية - جلوکوز - آحماض دهنية وجلسرین) . 
حتی بسهل امتصاصها ودخولها إلى الخلية (بالانتشار أو النقل النشط) . 

۳- تستعملها الخلية کمصادر للطاقة آو للبناء ولستمار النمو 


A | ۱‏ سس سس سم ( Digestion‏ 
و ` 


تحويل جزيئات الطعام الكبيرة إلى جزيئات صلغيرة بوااسطة التحلل الماني ومساعدة عمل الإنزيمات 


Enzymes ): giv الت‎ 


مادة بروتينية لها خصائص العوامل المساعدة لقدرته علی التنشيط المتخصص 


خواص الإنزيمات )). 


۱- الإنزيمات متخصصة فكل إنزيم يحفز تفاعل/كيميائي معين. 


[الكبنية). من التفاعل یعتقد علی تر كيبا الجذي ء المْتفاعل وشکل"الانزیم وعندما يتم التفاعل 


تنفصل الجزینات الناتجة عن الإنزيم تاركة إياه بالصورة التي كان عليها قبل التفاعل. 


إنزيم + مادة التفاعل > مركب وسطي غير ثابت ج نواتج التفاعل + إنزيم . 


۲- الإنزيمات لا تؤثر على نواتج التفاعل وإنما تعمل فقط كحافز لزيادة معدل التفاعل للوصول لحالة الاتزان. 
۳ .الإنزيمات لها تأثير عكسى فنفس الإنزيم الذي يعمل على تكسير جزيء معقد 
إلى جزيئين أبسط يستطيع أن يعيد ربط الجزيئين إلى نفس الجزيء المعقد. 
؛- الإنزيمات بعضها يفرز فى صورة غير نشطة لذلك يلزم وجود مواد خاصة لتنشيطها 
. إنزيم الببسين تفرزه المعدة كمادة غير نشطة هي الببسينوجين 
وتتحول في وجود حمض الهيدروكلوريك إلى الببسين النشط 
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۰- الانزیمات تعتمد درجة نشاطها علی: 


أ درجه الحرارة ب درجة الأس الهيد روجيتي 4ا٥‏ . 


۷ قواطع : لتقطیع الطعام « آنیاب : لتمزیقه ۷ أضراس : لطحن الطعام. 


س ينور 


۱- المخاط : يلين الطعام وي 


۲- انزیم الأميليز (التيالين] :- يحلل النذ المالتوز(سكر الشعير) . 


وأثناء ذلك ترتفع قمة القصبة الهوائية وا 
س ۴ يمر في العنق والتجويف الصدري 

۷ بطانته بها غدد تفرز المخاط (ولا تفرز 
* يوصل الطعام إلى المعدة بواسطة مجمو 
مجموعة الانقباضات والانبساطات مستمرة على 
تقوم بدفع الطعام وخضه وعجنه مع العصارات 
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١ ه‎ 


إنانيا هضم في المعدة ]| Gastric Digestion‏ 
(قطلكم): كيس متخ نه د ا 


۱- فتحة الفؤاد : تفصلها عن المريء وتتحكم فيها عضلة حلقية. 
۲- فتحة البواب : تفصلها عن الأمعاء الدقيقة وتتحكم فيها عضلة حلقية عاصرة. 


لير )ریات هي المواد الغذائية الوحيدة التي يؤثر فيها وهو سائل حمضي يتكون من: 


۱- الماع بد بنسبة SAT‏ فتحة الفؤاد 
۲- حمض الهيدروكلوريك : ويعمل على : . 


أ- جعل الوسط حمضي (5-2.5. 111 )(قيوقف مل انزیم آلتیالین. 
ب- قتل المیکروبات التي تدخل مع الطعام. 
ج- تنشيط إنزيم الببسینوجین بتحویله على بببتیِل نشط. 
۳ انزیم الببسین : . یقوم بهضم البروتین حیث 
يحلل البروتین مائياً بکسر روابط ببتيدية معينة في سلسلة البروتین الطويشة (۱۳) المعدة 
ویحولها إلى سلاسل قصيرة من عدیذات الاك (الببقونات) . 


ببسین/ حمض ۴101 


[الکیموس || . كتلة من الطعام ,كثيفة القوام تنتج بع خض و عجن, الطعام مبع 

عصارات المعدة آثناء تخزین الطعام فترة كافية لهضمه. 
۴ وللكيموس قوام مناسب للدخول على دفعات إلى الأمعاء 
الدقيقة بواسطة ارتخاء العضله الحلقية لفتحه البواب. 


9 لا تؤثر العصارة المعدية على الخلایا المبطنة للمعدة ؟ . 


ج -١‏ لوجود الإفرازات المخاطية الكثيفة تحمي جدار المعدة من فعل العصارات الهاضمة. 
۲- إنزيم الببسين يفرز في صورة غير نشطة(الببسينوجين) ولا ينشط إلا في تجويفها بفعل[10]. 
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Small Intestine (êa الأمعاء الدقيقة الأمعاء‎ | 


» تتكون من -١‏ الإثنى عشر 23 اللفائقي. 
۷ طولها حوالي ١‏ متر. 
( تنثني على نفسها ويربط بين التواعات؛ 
۴ قطرها يتراوح بين هو" (في بدا 
» العصارات التي تعمل على ه 


:11© )): العصارة الصفراوية‎ -١ 


شكل [14) الكبد والبنكرياس 
۷ تحول ا إلى مستحلب دهني 
لخبي م۳ وب في الماء) . 


( ۲- العصارة المخويسسة : )111125111121111 


مه 


تفرزها خلايا خاصة في جدار الأمعاء الدقيقه وهي تکمل 


النهاية الأحماض الأمينية المختلفة. 
-١‏ إنزيم المالتيز: يحلل المالتوز(سكر الشعير)على جزيئين من الجلوكوز. 
۲- إنزيم السكريز : يحلل السكروز (سكر القصب) إلى جلوكوز وفركتوز. 


الثنائية | 
يه إلى ۲- إنزيم اللاكتيز : يحلل اللاکتوز(سکر اللبن) إلى جلوكوز وجالاكتوز. 
السكر الأحادي. نزيم اللاکتیز كتوز(سكر اللبن) إلى جلوكوز وجالاكتوز 


إنزيم انتروكينيز. غير هاضم وإنما منشط فقط لإنزيم التربسينوجين. 
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Absorption 
. ) هو عبور المركبات الغذائية المهضومة إلى الدم أو الليمف (خلال الخلايا المبطنة للفائفي‎ 
جدار اللفانفي : يتركب من الخملات.‎ 
(لفمسای) انثناءات عديدة في جدار اللفائفي‎ 
تزيد من سطح امتصاص الغذاء.‎ 
آضعاف مساحة سطح جسم الانسان).‎ ۰2 ۲۱۰( 
أ طبقة طلانیه_: بداخلها وعاء لبني (ليمفاوي) محاط بشبكة‎ 
من الشعیرات الدموية الشريانية والوريدية.‎ 
ب- الخمبلات_:. هي امتدادات دقيقة جداً لخلايا«الطبقة,الطلائية‎ 
لزيادة مساحة سط الامتصاص.‎ 


يتم بخاصية 
۱ الانتشار الفشانی . 
۲ النقل النشط 


یس فیه, . 

-الجلسرین والأحماض الدهنية و الفیتامینات الذانبة فیها >4,1(,1ر . 

الطبقة الطلائية للخملات : . 

۱- يعاد فیها اتحاد بعض الجلسرین والأحماض الدهنية لتکوین دهون . 
۲- تمتص قطیرات الدهن التي لم تتحلل مانباً بالانزیمات بطريقة البلعمة. 


- الأملاح المعدنية. 

- السکریات الأحادية. 

- الأحماض الأمينية. 

- الفيتامينات الذائبة في الماء. 


يبدأ بالشعيرات الدموية للخملات] تتجه جميع الدهون(من الطبقة الطلائية)-> الأوعية اللبنية داخل 
->الوريد البابي الكبدي_+الكبد | الخملات الجهاز الليمفاوي -> يصبها في الوريد الأجوف العلوي 
> الوريد الكبدي الوريد | ب القلب . 

الأجوف السفلي ->القلب . 
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عملية أكسدة المواد الغذائية 
-السكر(الجلوكوز) مواد نشویة( جلیکللجین) یخن في الکبد و(" خاصة السکریات لانتاج 


-الأحماض الأمینیآنواع البروتینات 7 الطاقة اللازمة لقيام الجسم 
-الأحماض الدهنية والجلسرين->+دهون تخر : وظانفه الحيوية . 


۲- تصبح فضلات الطعام شبه صلبة وتتعفن بفعل بعض أن 
۳ يتم طرد الفضلات على شکل براز من فتحة الشنزج عن طریق 
آ- إفراز الأمعاء الغليظة, المخاط الذي ب 
ب- تقلصات شديدة في عضلات المُستقیم. 
ج- ارتخاع العضَلِتينْ العضنارتیل عَلىَلجانبي”! 
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تدریبات على الفصل الأول [ التخذية ] 
۱- اكتب المصطلح العلمي لكل من : 


| EE 1 کائنات تحصل على غذانها للکاننات الميتة‎ -١ 
E ] عنصر هام في تكوين المر للطاقة في عملية البناء الضوئي‎ 5 
o ۱ المکان الرنيسي لتبادل الخ رقة النبات‎ -۳ 
E... 1 ؛- انزیم يحلل الدهون مانیا(للی أحماظ) دهنية وجلسرین‎ 
33 عملة الطاقة في الخلية ۱ مه طخ2‎ ۰ 
۲ [ تحرك الجزینات أو الأیونات ذات ترکیز مرتفع إلى منطقة ذات ترکیز منخفض‎ -7 
o [ جزيئات صغيرة بواسطة التحلل المائي والإنزيمات‎ ١ تحویل جزینات‎ -۷ 
Cas 1 أن كبيبات قرصية قود تمتط4خل البلاستيدة‎ 
حركة أي ما خلیه عندما يلز طاقة كيميائية ] ا‎ -۹ 
LS ۱ قدرتها على التنشیط المتخصص‎ 5 
[sss ] ١ عبور الماک‎ -۱ 
انثناعءا اللفائفي تز 0 امتصاص الغذاء 1 و‎ -١ 
۳ ۱ عملية أ غذانية لق للازمة للوظائف الحيوية‎ -۱ 
] 1 ل م من ناء الى‎ 
e [  خفتنتو قدرة الدقانگ للع لبة (خاصة ال 2 و فتزداد في الحجم‎ - ۵ 
E 1 خن ما‎ ١ الدراسة‎ -۱ 


۲ صوب العبارا 


۱- توجد ذرة البوتاسيوجاة لأكز جل وروافلل (أ 
۲- يحلل انزيم الببسين ال لی لكر آکائی «للالتوز 
۳- يعمل حمض ۲1/1 على لبروتهات إلى أحمات 
؛- خلايا الاندوديرمس تامة التعلظ بملاقاللجنين عدا ١‏ 
-٥‏ يعمل الانتروکینیز على تحويل روج 
-٦‏ آول مركب ثابت کیمیائیاً من نواتج؟ الب EE‏ 
2 اب ۱ مین ا هل شط لاد ۳ 
- تلعب المغذيات الكبرى دوراً مهماً في تنشيط بعض انر لما 
4- تتميز الجدر الخلوية بخاصية النفاذية التبا 


هيه 


١‏ - مصدر الهيدروجين المستخدم فى اختزال 009۶ خلالا التذ لشوئية هو الماء 
-١‏ مصدر غاز الأكسجين المتصاعد خلال عملية 
۱- تعتبر جزيئات ١۸0‏ بمثابة عملة الطاقة فرخلا 
۱- يستقبل السيتوكروم الهيدروجين المنطلق نتيجة شط 
-١ 4‏ يتم إنجاز تفاعلات الظلام في وجود كلا من ۸5۲ و 
۵ - تحتاج عملية هضم الغذاء لمواد بروتينية تعرف باسم الم 
۱- يتم تحويل السكر الزائد إلى جليكوجين في البنكرياس 
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۱- العصارة البنکرياسية التي تصب في الاثنی عشر تحتوي على الانسولین 
۱- تحتوي العصارة المعدية على إنزيم التربسینوجین وحامض 110:1 
* - تفرز الأمعاء الغليظة انزیم الببسینوجین 


"- علل ها يأتي : 


۱- یتناسب ترکیب الشعيرة الجذرية مع القیام بوظیفتها ؟ 
۲- تزود خلایا الاندودیرمس في الجذر بشریط کاسبر ؟ 
۳- السطح العلوي للورقة آکثر إخضراراً من السطح السفلي ؟ 
؛- تمر فیتامینات >1 .(1 .۸ بالطریق الليمفاوي ولا تمر بالطریق الدموي عند امتصاصها ؟ 
5 يلعب الانتروکینیز دوراً غير مباشر في هضم البروتینات ؟ 
5- وجود خلایا بلعمية في الطبقة الطلائية للخملات ؟ 
۷- وجود خمیلات دقيقة تمتد من الطبقة الطلائيلة للخملات ؟ 
۸- یوجد كثير من التحززات في بطانة الأمعاء الغلیظة ؟ 
۹- تتجدد خلایا الشعیرات الجذرية باستمرار ؟ 
۰- لا تهضم المعدة نفسها ؟ 
-١‏ تفرز الشعيرة الجذرية مادة لزجة ؟ 
۱- ضرورة اختلاط الد هون بالعصارة الصفراوية؟ 
۱- یفرز البنکریاس انزیم التربسینوجین في صورة غير نشطة بینما یفرز انزیم الأمیلیز في صورة نشطة؟ 
؛ - يتم تأخیر امتصاص معظم الماء بالأمعاء الغليظة ؟ 
۵ - نشاط الکبد يحسن كفاءة عملية الهضم ؟ 
۱- ضرورة مضغ الطعام جيداً في الفم خاصة الأغذية النشوية ؟ 
۱- تستهلك الخلية طاقة لامتصاص الایونات ضد التدرج في الترکیز ؟ 
۱- الشعيرة الجذرية تعمل کجهاز أسموزي ؟ 
*- بعض الإنزيمات تفرز في حالة غير نشطة ؟ 
۰- قدرة بعض النباتات الخضراء القیام بتثبیت 002 في الظلام بعد تعرضها فترة للضوء ؟ 
۱- یطلق على کل من ۸۳۲۳ و ۱۲۸۳۲۲2 معاً مركبي الطاقة التثبيتية ؟ 
۲- يمر الماء في خلایا اندودیرمس الجذر بالخاصية الأسموزية ولیس بخاصية التشرب ؟ 
۲- تنتقل آیونات الأملاح من محلول التربة إلى خلایا الجذر ضد التدرج في الترکیز ؟ 
- اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس : 


۱- لاتستطیع النباتات الخضراء أن تعيش في أعماق بعيدة في المحیطات لأنه 
[ لا توجد تربة مناسبة لتثبیت النبات / تركيزد0 عالي جداً / شدة الضوء منخفضه جداً / ترکیزد00) منخفض جداً ] 
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۲١ 
[ 12c/35s/ 180 / 14c ] النظير الذي أفاد في الكشف عن التفاعلات اللاضوئية‎ -۲ 


۳- ينتقل الماء عبر خلايا الاندوديرمس إلى الخشب بواسطة الخاصية [الشعرية /التشرب/الأسموزية/النفاذية الاختيارية] 
-٤‏ أول مركب ثابت ينتج في البذ [ ۳6۵ / TP / NADP‏ / الجلوكوز ] 
۰- تتم التفاعلات اللاضوئية فل 47 

] ATP CO» INADPH»s ATP» CO» والماء/‎ NADPHI»» 00) Ale والماء‎ CO»] 
| f یتاثر فعل الإنزيم ب‎ + 


ةروما / جزيئات الكلوروفيل أءب / ذرة المغنسيوم في جزی الكلوروفيل ] 


۸- إذا قتلت خلايا جذور اثبات بغلیها فان امنصاص النبات الماء والأملاح [ يزيد / يقلل/ يمتنع / یتوقف] 
-٩‏ تؤثر العصارة المعدية قي الانسان 8 [ النشا / الدهون / البروتينات / الفيتامينات ] 


۰- يعرف انتقال الماء الیل داخل الخ نباتياة أذ تفاع اجه منفذ [ تشرب / انتشار / أسموزية / نقل نشط ] 


] إنزيم الإنتروكينيز يناك [ الببسيّن / التربسين / الببسينوجين / التربسينوجين‎ -١ 
] تحرك الجزيئات من و4 التركيز [ تشرب / نفاذية / انتشار / أسموزية‎ -۱ 


[ ابتلاعه / إخراجه / تبرزه / امتصاصه ] 
[ المعدة / الأمعاء الدقيقة / البنکریاس / الفم ] 
نكرياسية / الصفراوية / المعوية / اللعاب ] 
االإنزيمات / هضم الدهون / هضم البروتینات ] 
النیوم / الأكسجين / النیتروجین / الأوزون ] 
: وسفور / الکربون / النیتروجین ] 
قعل واللفائفي / اللفانفي والأعور ] 
لا | ۸-۷ / ۵وه -5 | ۵و۲ -؛ ] 


4 - یفرز انزیم الانتروکینیز من 
15 أي مما يأتي لا بحتوي على انزیملا 
۱- من وظانف الامعاء الغليظة 
۱- من المغذیات الکبری عنصر 
۱- من المغذیات الصغری ۱ 
* - تقع فتحة البواب بين [ المری والمعدل/ 
۰- الدرجة المثلی لعمل العصازة البنکریاسیة| ۳1 
-١‏ تعوض منطقة الشعیرات الجذرية الممزقة من منطقة 
۲- یتوقف عمل إنزيم التیالین في المعدة بسبب : 
۲- أكسدة الغذاء الممتص لإنتاج الطاقة لأداء الجسم لوظانفه 7 
؛ ۲- یتدفق الماء الممتص عبر خلایا الجذر ليصل إلى أوعية الخ 


لاللتطالة / القمة النامية / المستديمة ] 
أ/ أختلاف:]5 / اختلاف درجة الحرارة ] 

اء / التمثيل الغذاني / البناء الضوني ] 
نلشار / النقل النشط / الضغط الأسموزي ] 


[ الکربوهیدرات و02 / الكربوهيدرات والماء / ۸۸۲۳ والهیدروجین / ۸۲۳ والماء ] 
۲- الانزیمات التالية تهضم السکریات الثنانية ما عدا [ المالتیز / الأمليز / السکریز / اللاکتیز ] 


۰- تخير من العمود (ب) ما بناسب العمود () : ۱- 
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العمود )0( | العمود (ب) 
أ- خصية الانتشار ۱- تفسر انتقال الماء من خارج الخلية إلى الفجوة العصارية 
ب- النقل النشط ۲- تفسر انتقال الماء بواسطة السيتوبلازم الغروي 


ج- الضغط الأسموزي ۳- تفسر انتقال الذانبات من وسط عالي الترکیز إلى وسط أقل تركيزاً 
-٤‏ تفسر دخول الاملاح المعدنية من التربة الی الجذر 
5 تفسر دخول الماء لأوعية الخشب 


۳ 


أ- إنزيم التربسين ۱- ينشط إنزيم التربسينوجين 
ب- إنزيم الانتروکینیز | ۲- يحلل البروتينات مائيا 
ج- إنزيم الأمليز ۳- ينشط الأمعاء الدقيقة 
د- إنزيم الليبيز 4- يحلل النشا مائياً إلى سكر ثنائي 
۵- يعمل على تنشيط البنكرياس 
5- يحلل الدهون مائياً إلى 
أحماض دهنية وجلسرين 


عات 
العمود (أ) : العمود (أ) العمود (ب) 

آ-المغنسیوم ۱- يدخل في تركيت المرّكبات أ يربط الورقة بالفرع ۱- نصل الورقة 
ب- الحدید الناقلة للطاقة ب- فتَحات في الورقة ۲- الخلایا الحارسة 
ج- الفوسفور | ۲- يحلل الكربوهيدرات إلى بروتین | أج- غطاء شمعي على الورقة ۳- المیزوفیل العمادي 
د- الهیدروجین | "- یدخل في بناء الکلوروفیل د- تنظم حجم فتحات الورقه ؛- عنق الورقه 

؛- يحول السکر إلى جلیکوجین ه- خلایا بها بلاستیدات -٥‏ الکیوتین 

۵- يدخل في تركيب بعض الإنزيمات خضراء كثيرة -٦‏ الثغور 

"- يختزل002 لتكوين ۳۹۸۱۲ 


5 
العمود (أ) العمود (ب) 


أ- المغذيات الصغری | -١‏ يحتاجه النبات للنمو 
ب- المغذیات الکبری کالنیتروجین 
۲- لایحتاجها النبات 


۳ تعمل کعوامل مساعدة 


أ- الجدار الخلوي ۱- منفذاً للماء ومغطیاً للبشرتین"العلیا والسفلی لأوراق النبات 
ب- الکیوتین ۲- منفذاً للماء ومغلظاً لخلایا القشرة الداخلية للجذر بطريقة معينة 
ج- شریط کاسبر ۳ غير منفذ لماع ومغلظاً لخلایا القشی: الداخلیه للجذر بطرقة معينة 
-٤‏ منفذ للماء والاملاح 
۵- غير منفذ للماء ویغطی خلایا البشرة لمعظم الأوراق النباتية 


7 - اكتب نبذة مختصرة عن : 


أ- التفاعلات الضوئية ب- ملائمة تركيب الورقة لعملية البناء الضوئي . 
ج- إنزيمات العصارة البنكرياسية د- التغذية غير الذاتية . 
۷- أذكر مكان ووظيفة كلا من : أ- الجرانا ب- النسيج العمادي ج- الحوصلة الصفراوية . 


۸ تعتبر الخاصية الأسموزية من الظواهر الفيزيائية الهامة في امتصاص الماء خلال الجذر . 
- ما المقصود بالخاصية الأسموزية ؟ وما أهميتها بالنسبة للنبات ؟ 
- ما علاقة الخاصية الأسموزية بالضغط الأسموزي 03 
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۳۳ 
4- الامتصاص هو عبور المرکبات الغذانية المهضومة إلى الدم أو اللیمف . 
أ) في أي جزء من الأمعاء الدقيقة تتم عملية الامتصاص ؟ 
ب) ما المواد التي يتم امتصاصها خلال هذا الجزء وما الطرق التي تسلكها ؟ 
ج) ماذا يحدث لأجزاء الطعام غير المهضوم وكيف يتخلص منها الجسم ؟ 
۱- في أي جزء من النبات يوجد التركيب المرسوم آمامك | أمامك رسم بياني يوضح نتائج إحدى التجارب : 
۲- أكتب البيانات حسب الأرقام الموضحة -١‏ ماذا تثبت هذه التجربة ؟ 
۳ ما الملائمة الوظيفية للتركيب رقم ؛ ؟ ۲- ما اسم الطحلب المستخدم فيها : 
۳- أكما البيانات الناقصة 


۵. 


آمامك رسم بياني يمثل آثر الحرمان من الاکسجین علی, |,۱- تعرف على الشکل الذي آمامك 


امتصاص النبات للکبریت ۰ ۲- أكتب البیانات حسب الارقام الموضحة 

۱- استنتج هذا الأثر من التجربة ۳- ما سمك الترکیب رقم(۱) وما قطر الترکیب رقم(۳) 
۲- ما هو النبات المستخدم ؟ ا نوع التفاعلات التي حدث في الترکیب رقم (۲) ؟ 
۳ أكتب البيانات الناقصة > 
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۱- عم يعبر الرسم الذي آمامك ؟ الشکل الذي آمامك یمثل المعدة 

۲- أكتب الكلمة الناقصة مکان النقط ۱- آکتب البیانات على الرسم 

۳- آکتب المعادلة التي یمثلها الرسم ۲- آذکر افرازین للمعدة آحدهما انزيمي والاخر هرموني 
-٤‏ ماذا یحدث إذا عکسنا الرقمین(۱و۳) مع تغيير اتجاه | ۳- ما هي درج۳1[]4 داخل المعدة 

الأسهم (اکتب تعلق) 


متك 
۳۱۱۳ 


: جو را 


جر : 
۱- ما الجهاز الذي ينتمي إليه الشکل ؟ لاف علی الشکل الذي أمامك 

۲- أكتب البیانات حسب الارقام ۱- ما الؤظيفة التي یقوم بها الشکل ؟ 

۳- آذکر ۳انزیمات یفرزها الترکیب رقم (۶) ۲- ما المواد التي تمر في الترکیب رقم (4) ؟ 
-٤‏ ما دور الترکیب رقم (۱) في هضم الدهون ۳- أكتب البیانات حسب الأرقام الموضحة 


1 
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الفصل الثاني 
کات الا 
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حاجة الکاننات الحية للنقل : 

النباتات الخضراء : 

۱- النباتات البدائية (کالطجالب) : 
:. ء و0002)والأملاح المعدنية مع نواتج البناء الضوني 

تتحرك من خلية لأخرى بالانتشار والنقل النشط فلا تحتاج لأنسجة نقل متخصصة. 


أ- الغازات(02 
ب- الماء و الأملاح 
الحیوانات : 


نحص قطاع عرضي ني ساق نبات حدیث ذو نلقتین : . 
يتركب من الأنسجة التالية: 


صف واحد من خلايا برانشيمية برميلية 


متلاصقة مغلفه من الخارج بالكيوتين. 


أ- عدة صفوف من خلايا كوأنشيمية : . 
۱- مغلظة الأركان بالسليلوز (للدعامة) . 
۲- قد تحتوي على بلاستيدات خضراء للبناء الضوني. 
ب- عدة صفوف من خلايا برانشيمية : . 
۱- بينها مسافات بينية للتهوية. 
۲ الصف الأخير يسمى الغلاف النشوي. 
(لتخزين حبيبات النشا) . 
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ال 


تشغل حيز كبير من الساق وتترکب من: . 


a)‏ مجموعات من خلايا برانشيمية متبادلة مع مجموعات خلايا ليفية وکل 


مجموعة آلیاف تقابل حزمة وعائية من الخارج. 


وظیفته : تنقسم خلاياه لتعطي لحاء ثانو ج 


الومساء : سلسلة من خلايا اسطوانية طويلة تتصل نهاية كل منها بالأخرى. 


۱- في البداية تتكسر الجدر الأفقية بين الخلايا فتصبح الخلايا متصلة الفتحات. 
۲- يتغلظ الجدار السليلوزي(الأولي) بمادة اللجنين غير المنفذ للماء والذائبات 
۳- تموت المحتويات البروتوبلازمية فتتكون أنبوبة مجوفة (الوعاء) . 

4 - یوجد ببطانة الوعاء شرانط من اللجنین(حلزونية أو دانریة) . شکل ۲) الا 
وظیفتها : تقوية الوعاء وعدم تقوس جداره للداخل. 


فقس معن تركت بدون تغلظ على الجدار الأولي تسمح للماء بالمرور من داخل الوعاء إلى خارجه. 
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ال اقل ۲ 
تشبه الأوعية الا آنها: . 


۱- خماسية آوسداسية الشکل ( في القطاع العرضي ) . 
۲- نهايتها سكم الطرف ومثقبة بالنقر ( وغیر مفتوحة الطرفین ) . 


06 البرانشيمية بين أوعية الخشب. 
لاحظ انه :< چ أوعية النقل في جميع أجزاء النبات لأن الحزم الوعائية في الساق: 


و اجر هإلورقة كما يتصل لحاؤها بلحاء الجذر والورقة. 


يتصل 


القوى التي تعمل على صعود العصارة : 


Root Pressure. ااضغط الجدري)‎ -( 


هو الضغط الناتج عن امتصاص الجذر للماء و الأسموزية للماء داخل أنسجة الجذر. 


الاك .هو خرو الماء من ,الاق المقطوحة قرب بطح التربة (بفعل الضغط الجذري ) 

علل : . الضغط الجذري لا يفسر صعود الماء على قمم الأشجار العالية ؟ 

ج أن الضغط الجذري: . 

۱- محدود(لا يزيد عن ؟"ض ج) فيتوقف لتساوي الضغط الجذري مع ضغط عمود الماء في الأوعية. 


۲- معدوم في عاريات البذور (كالصنوبر) . 
۳- يتأثر بالعوامل الخارجية بسرعة. 


Imbibition. ZS -( 


قدرة جدران الأوعية الخشبية المتكونة من السليلوز واللجنين ذات الطبيعة الغروية على تشرب الماء. 
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جک رل لنقل ٤‏ 


۱- العصارة تسیر في تجاویف أوعية الخشب ولیس فقط خلال جدرانها. 
۲-. خاصية التشرب تنحصر في نقل الماء خلال جدران الخلایا حتی جدران الأوعية 
والقصیبات ثم خروجه من الأوعية إلى الخلایا المجاورة لها في الأوراق. 


۱ 


( العالمان دیکسون وجولي ) . 


يض (التحول الغذاني) والنتح والبخر. 


ب- الماء یسحب من قبل الورقة نتيجة است 


-١‏ قوة تماسك جزینات الماء ببعضها داخل الأوعية واه بات مهونة عموداً متصلاً من الماء, 
۲- قوة التلاصق بين جزيئات الماء وجدران الأثابیب الخد 

لتحافظ على أعمدة الماع معلقة باببتمرار, ضبد :الجإذبية. 
۱- قوة جذب أعمدة الماء لأعلى بواسطة عملية النتح المستمرة في الأوراق. 


۱- أن تكون الأنابيب شعرية. 
- أن تكون جدران الأنابيب ذات خاصية التصاق مع الماء. 
۳- أن تخلو الأنابيب من الغازات أو فقاعات الهواء حتى لا ينقطع عمود الماء فيها. 
وهذه الشروط جميعها د تتوفر في الأنابيب الخشبية 
| تنجح زراعة بعض الشتلات المنقولة من المزارع إذا تعرضت للشمس مدة طويلة ؛ 


ج بسبب الجفاف(لتبخر الماء) وانتشار الفقاعات التي تعمل على انقطاع عمود الماء وسقوطه بالجاذبية 


mozkratgahza.com 


۱- یقلل النتح الرطوبة في الغرف الهوانية للجهاز الثغري في الورقة 
اس  "‏ سس مت 


(ولا یتوقف عند حد سحب الماء من 
الأسطوانة الوعائية في الجذر) 


شكل (۴) 
کی یی ا 


" المتكونة في الورقة اء اون 
۱- إلى أعلى لكي تغذي البراعم والأزهار والشمار ' 
۲- إلى أسفل لكي تغذي الساق والمجموع الجذري 


خلایا س بها خبوط سيتربلازمية ولیس بها نو 
١‏ (- شب انس بكرا كل اتبوية عريلية و بها توا ۱ 


وظيفتها تقوم بتنظيم العمليات الحيوية للأنبوبة الغربالية بما تحتود 
من قدر كبير من الريبوسومات والميتوكوندريا 


MrM.S‏ انقسل 


۱ © جدر عرضية مثقبة تفصل الأنابيب الغربالية تتخلل : تقوبها خیوط 
السیتوبلازم. 


نول القيام بالبناء الضوني في وجود 002 وبه الکربون المشعع14. 
2 آمکوز تتبع مسارها في النبات فوجد أنها تنتقل إلى أعلى وإلى أسفل. 


بغرس أجزاء فمها الثافب ور ال إلى« الانابيب وی كيندفع الغذاء من فمها إلى معدتها 


د عمل قطاعاً في المنطقة المغروس فيها خر 


في أنبوبة غربالية للحاء. 


العالمان ثاین وكاني: ا خيوط سيتوبلازمية بالمواد العضوية داخل الأنبوبة 
الغربالينه وتمتد |هذه الخیوط من آنبوبة لاخری عبر ,قوب الصفیحه الغربالية 


حركة السیتوبلازم حركة دانرية داخل الأنابيب الغربالية والخلایا المرافقة حيث: . 
أ- تنتقل المواد العضوية من طرف الخلية إلى الطرف الاخر. 
ب- ثم تمر إلى آنبوبة غربالية مجاورة بواسطة الخیوط السیتوبلازمية التي تمر من أنبوبة لأخری. 


. عملية نشطة یلزمها مواد ناقلة للطاقة ۸۸۳۲۳ والتي تتکون بوفرة في الخلایا المرافقة وتنتقل عبر 
خیوط البلازمودیزما (التي تصل سیتوبلازم الخلية المرافقة بسیتوبلازم الأنبوبة الغربالية ) . 
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۷۳,۷. 

: عملية النقل في اللحاء تبطؤ عند 

۱ خفض درجة الحرارة ۲- نقص الأكسجين في الخلایا. 
مما يبطيء من حركة السیتوبلازم وانسیابه في الأنابیب الغربالية. 


وريد أجوف 


علوی 


* داخل التجویف الصدري (یمیل قلیلاً إلى (لهار) شریان. 
۴ يحاط بغشاء النامور لحماية القلب وتسهیل ۳9 بیج 
۴ ينقبض وینبسط بانتظام مدی الحياة. 


يقسم إلى ؛ حجرات : . | 
-١‏ الأذينسان: تستقبلان الدم وجدرانهما عضلية رقيقة. 


۲- البطینان : توزعان الدم وجدرانهما عضلية سميكة. 


md TT 


-١‏ أيمن : أذين وبطين يتصلان بفتحة يحرسها صمام ثلاثي الشرفات. 


۲- أيسر : أذين وبطين يتصلان بفتحة يحرسها صمام ثنائي الشرفات. 


. فتحة لها شرفات رقيقة تسمح بمرور الدم من الأذين إلى البطين المقابل في اتجاه واحد 
» توجد صمامات نصف دائرية عند اتصال القلب بالشريان الرئوي والأورطى. 


mozkratgahza.com 


MrM.S‏ اقل 


Blood Vessels 
Veذرns‎ . ب- الاوردة‎ 


NTE RE‏ زعدا سس الرئوية 
التي د تفتح في الأذين الأيسر ( 
يتركب من نفس الطبقات المكونة لجدار 
الشريان إلا آن: . 

- الالیاف المرنة نادرة. 
NP,‏ ام الوسطى آقل سمكاً . 


-١‏ الطبتة الخارجية: من 
١‏ - الطبقة الوسطى: e‏ 

یتحکم في انقباضها تسنیا 
۳ الطبقة الداخلية(البطانة): | | 


ابن الففيس : اکتشف الدورة الدموية في القرن العاشر تك ددم 
أوعية دقيقة مجهرية تصل بين ١‏ ۱ عات الشريانية الدقيقة 


ج- الشعيرات الد مویه )| . 
والتفرعات الوريدية الدقيقة. 


اکتشفها : الايطالي مالبيجي في آواخر القرن ٠١١‏ 
تطسرها : من ٠١-1‏ ميكرون . 
جدرانها : رقيقة جداً سمکها حوالي ۰۰۰۱و ٠مم‏ (۱و ميكرون) مما یساعد 
على التبادل السریع للمواد بين الدم وخلایا أنسجة الجسم . 
ترکیبها : عبارة عن طبقة من صف واحد من خلایا طلائية بینها ثقوب دقبقة. 
وجودها : . تنتشر الشعیرات الدموية في الفراغات بين خلایا جمیع أنسجة الجسم 
مكونة شبكة لو وصلت ببعضها تمتد حوالي ., آلف کم 
لاتساع سطح عملية النقل بين الدم والخلایا . 
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هارفي في القرن ۱۷. 


الفصل |" Mr.M.S‏ لتقل ^ 
| نسیج ضام سائل أحمر لزج يعتبر الوسط الأساسي لعملية النقل . 
به خلايا دموية حمراء وأخرى بيضاء وصفائح دموية و مادته الخلالية هي البلازما. 
متوسط حجمه : 5-5 لتر وهو قلوي ضعيف 7117.4 ويتكون من : 
: البلازمسسآ) ۰٤‏ من حجم الدم وتتكون من : 


.Ca - 11002 - 01 - Na 7١ : أملاح غير عضوية‎ -۲ /5١:ءاسسم‎ -١ 
. بروتینسات :2۲ (البیلامین-)جلوبیولین- فيبرينوجين)‎ -۳ 
00 0 مواد أخرى :۲ ج الهه‎ 5 


الصفائح الد موية 
۰ الف/مم۳ 


لكا امس مقعرة الوجهین 
عديمة الأنوية 


ظيفة| ۱- نقل الأكسجين ونانئ آکسید"" |الدفاع عن الجسم عن طرّيق . 


الكربون -١‏ مهاجمة وابادة الميكروبات: 

الهیمو جلوبین : حيث تنساب على جدران الأوعية 

- یتحد بالأكسجين في الرنتین والشعیرات الدمویه وتهاجم 
لتكوين الأكسي هيموجلوبين الميكروبات وتحيط بها وتبتلعها. 
0 قتع الذي يسري في | -١‏ إبعاد وتعطيل المواد الغريبة: . 
شریان حاملاً إياه لأنحا ۱ 3 

الشریان اف سین حیث أن د ۰ ينتج اجساما 

- يتحد ب00(2) في الانسجه مضادة تکتشف المواد الغريبة 

لتکوین كربوكسي هیموجلوبین وتعطلها وتجعلها غير ضارة. 


(أحمر قاتم) يسري في الوريد 
حاملاً إياه إلى القلب. ۳- إبعاد الخلايا اليتة أو التي في 


طور الموت أو الفضلات الأخرى. 
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#حسظ : تتکسر كرات الدم الحمراء في (الکبد/ الطحال/ نخاع العظام) ویسترجع الجسم 
بروتیناتها لتکوین العصارة الصفراوية التي لها دور في هضم الدهون . 


۴ القلب يستمر في الانقباض المنتظم حتی بعد اذ 
یتحکم ني ضربات القلب عقدتان : 


۷ هي المنظمة لدقات القلب. 
۴ عبارة عن ضفيرة رقيقة من آلیاف عضلية مدفونة في اورد: 


جدار الأذين الأيمن قرب اتصاله بالاوردة الكبيرة "٣‏ 
۷ معدل انقباضها الطبيعي ۰ ۷دقة ,الدقيقة فیضخ القلب 
دلتر دم / دقيقة أي ما یعادل کل الدم في الجسم. 

وتتصل هذه العقدة بعصبین : 
أ- العصب الحانسسسر : یخفض معدل النبض. 
ب- العصب السمبفاوي : يزيد معدل النبض. شک (۸) یات نه 
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۱- تطلق العقدة الجیب أذينية إثارة الانقباض تلقائياً فتثير عضلات الأذينين للانقباض. 

۲- تصل الموجة الكهربية العصبية إلى العقدة الأذينية البطينية. 

۳- تنقل ألياف خاصه (آلیاف هس) (ثارة الانقباض بسرعة من العقدة الاذينية البطينية, 
ن«البطيفين إلى جدار البطینین فتثیر عضلاتهما للانقباض. 


Mr.M.S 


ب الحالة النفسية أو الفسيولوجية للإنسان ؛ 


ین والبطینین عند انقباض البطينين. 
كريان الرئوي عند انبساط البطينين. 


ينتقل الدم من القلب إلى الجسم بواسطة عملية نبض القلب فلخ 
۱- يجري الدم بسهولة في الشرايين والاوردة. د 
۲- لا يمر بسهولة في الشعيرات الدموية(لأن الدم سائل لزج كثيف) ويحتاج لضغطه. 
۳- نتيجة لهذه المقاومة يرتفع الضغط في شبكة الشرايين القزيجة'من القلت. 
(ويصل إلى ذروته عند انقباض البطينين) . 


(قمقع) اضغ العادي للشاب المعافى هو ۰ ۸۰/۱۲ مم زئبق. 


۲- الحد الادنسی : عند انبساط البطينين ويدل عليه الرقم ۸۰. 
4 -.يقل الضغط كلما ابتعدنا عن الشرايين القريبة من القلب حتى نصل 
إلى أدنى معدل لها في الشعيرات الدموية والأوردة (۱۰مم زنبق ) 
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۷۳۷5 
لاحظ : بسبب الضغط المنخفض في الاوردة فان رجوع الدم إلى القلب یعتمد علی. 
أ- الصمامات الموجودة بها ب- العضلات التي تحیط بها. 


۳- یحدد الرقم الدال على انبساط الد 
4- یمکن قياس ضفط الدم عندما ينبض//| 


الذورة الذ مسوية | 
س 
أ- الدورة الرئوية (الصغرى) 


- تبدأ من البطين الأيمن وتنتهي,في الأذيّن الأيسر| 

.-١‏ عند انقباض البطين الأيمن يقفل الصمام ثلاثي 
الشرفات فتحة الأذين الأيمن و يندفع الدم 
(غير المؤكسج) في الشريان الرنوي. 

۲-. عند انبساط البطين الأيمن يمنع الصمام 
الرئوي رجوع الدم إلى البطين الأيمن. 


۳-.يتفرع الشريان الرنوي إلى فرعين يتجه كل 
منهما إلى رئة ويتفرع في آنسجتها إلى عدة 
تفرعات تنتهي بشعيرات دموية تنتشر حول 
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MrM.S 


شكل ( ۱۲) شكل تخطيطى للدورة الدموية 


Mr.M.S 


الحويصلات الهوائية حيث يتم تبادل الغازات :. 
أ- يخرج من الدم C02‏ وبخار الماء. 
ب- يدخل الأكسجين إلى الدم فیصبح مؤكسجا (أحمر فاتح) . 
؛-.يعود الدم من الرئتين داخل ؛ أوردة رئوية 
(وريدان من كل رئة) يفتح كل منها في الأذين الأيسر. 


۵ ینقبض الأذين اليسر ام إلى البطين الأيسر ويمنع 
: م إلى الأذين الایسر عند انبساطه. 
4 


تنتشر نواتج عمليات الهدم امثل06(2:(آلناتج امن أكسَذة السك والدهؤن)خلال 
جدران الشعیرات الدموية وتصل إلى الدم فیصبح دما غير مؤكسج (آحمر قاتم). 


۲-.تتجمع الشعیرات الدموية لتکون الأوردة التي تصب الدم (غیر الموکسج) 
في الوریدین الأجوفين العلوي والسفلي اللذان یصبان الدم في الأذين الأيمن. 


۷- ينقبض الأذين الأيمن (عند امتلانه) فيمر الدم إلى البطين الأيمن 


لاحظ أن :. انقباض الجانب الأيمن للقلب يتم في نفس وقت انقباض الجانب الأيسر بذلك: 


. فان البطين الأيمن يضخ الدم غير المؤكسج في نفس الوقت الذي 
يضخ فيه البطين الأيسر الدم المؤكسج . 
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۳ 


Hepatic portal Circulation 


1 وريد کبدی 
أ-.تبدأ بالشعیرات الدموية داخل خملات الأمعاء الدقيقة التي 
ينتقل إليها المواد الممتصة (الجلوكوز/الأحماض الأمينية) . 


ي الذي يخرج من الكبد يخرج من الكبد ليصب 
السقلي قرب دخوله الأذين الأيمن . 


۱-. عند تعرض الدم للهواء أو اجتكاكه,بسطح_خشن (مثل الأوعية الدموية والخلايا الممزقة) 
تكون الصفائح الدموية مع الخلايا التالفة في منطقة الجرح مادة الثرمبوبلاستين (بروتينية) . 
۲-.یحفز الثرمبوبلاستين تحويل البروثرومبين(بروتين يفرزه الكبد بمساعدة فيتامين × ويصبه 
في الدم) إلى ثرومبين يتم ذلك في وجود أيونات الکالسیوم ©وعوامل تجلط الدم. 
"-.الثرومبين (إنزيم نشط) يحفز تحويل الفيبرينوجين (بروتين ذائب في البلازما) 
إلى فيبرين(برتين غير ذائب) . 
؛-.يترسب الفيبرين على شكل خيوط متشابكة تتجمع فيها خلايا الدم لتكوين الجلطة 


التي تسد فتحة الوعاء الدموي المقطوع لوقف نزيف الدم. 
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۱- الأوعية اللسمفاويت و عددها کبیر وتعمل على تجمیع سانل يمى اللیمف. 


سانل یترشح من بلازما الدم أثناء مروره في الأوعية الدموية يحتوي على 


أ- جمیع مکونات البلازما. 
ب- عدد کبیر من خلایا الدم البیضاء 
ویعود اللیمف إلى الجهاز الدوري عن طریق الورید الاجوف العلوي . 


۳- العند اللسمفاوية ]| مصاف يمر خلالها اللیمف وتتواجد على مسافات معينة بطول الأوعية الليمفاوية. 


وظینتهس سا : تنتج کریات الدم البیضاء التي تقضي على المیکروبات 


یعتبر من آهم الاعضاء الليمفاوية بالجسم 
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الفصل الثاني Mr.M.S‏ 
تدريبات عامه على الفصل الثاني 
١‏ اكتب المصطلح العلمي لكل من : 
۱- أماكن غير مللجننة في جدار الوعاء الخشبي في أنسجة النبات 
"- عقدة توجد عند اتصال الأذينين بالبطينين تثير عضلات البطينين للانقباض 
۳- نسيج مرستيمي نشط يعطي لحاء ثانوي للخارج وخشب ثانوي للداخل 


4- ظاهرة تحدث عند قطع الساق بالقرب من سطح التربة فیخرج الماء من عند القطع ۱ اك 
-٥‏ نوع من البروتينا زما الد 1 | 
5- مادة بروتينية تقوم بتكو 1 ۱ 
۷- تتمیز بقطاع عرضي خماسي او 1 | 
۸ آخر صف من قشرة 1 ی 
۹- مادة بروتينية يفر فیتامهی ) وتلعب دوراً في تجلط الدم ] Le‏ 
-١‏ مادة ملونة سرب الاکسجیر ] Liss‏ 
-١‏ مجموعة من الخلا وجد في مركز الساق Lessa‏ 
۱- ألیاف تنقل الاثارة فتثیر عضلاتهما للانقباض [ از 
۱- نسیج يعمل على زيادة ة ۱ ۱ 
ء - خلايا برانشيمية تصل ما بين ] o o‏ ]م 
۵ بروتین یفرزه الکبد ویمنع تج 3 الدموية ] [Esasi‏ 
۱- إنزيم نشط يحفز عملية تحو وجین )إلى الفيبرين ] Ls‏ 


- صوب ما نحته خط : ۳ 

۱- تبدأ الدورة الرتوية من البطین الایسر تج اذ 
۳ تثير العقدة الأذينية البطينية عضلات الأذينين للانقب 
4 - تحافظ قوة التلاصق بين جزینات الماء وجدران الأنابه 
؟- اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسين : 

۱- نسبة الأملاح غير العضوية في بلازما الدم 

۲- تشكل نسبة البلازما في الدم 


[Zé ۸۳۱ ۲۱ 11] 
] ٩۰ ۸۰۷۰۱۰ ] 


۳- من البروتینات التي توجد في بلازما الدم [ الالبیومین(/ الجلوبیولین / الفیبرینوجین / کل ما سبق ] 
-٤‏ تحتوي بلازما الدم على [ سکر" / آحماض أمينية / هرمونات / کل ما سبق ] 
-٥‏ استخدمت حشرة المن في دراسة- 1[ نقل الماع/ نقل الاملاح المعدنیه/النقل بتسئیج الخشب/ النقل في نسیج اللحاء] 
5- یحدث الضغط الجذري ب [ الانتشار البسیط / الخاصية الأسموزية / النقل النشط /الامتصاص النشط ] 
۷- الجهاز الذي ينج خلایا الدم هو [ الجلد / الجهاز الدوري / الجهاز الهيكلي / الجهاز التنفسي ] 


۸- من وظانف الجهاز الليمفاوي ‏ [يتفاعل مع الجهاز التنفسي / یساعد على التخلص من الفضلات / 
یتکون أوعية ليمفاوية ثنائية الاتجاه / ینقل السائل الخلوي بعيداً عن تيار الدم ] 


] تحتوي بلازما الدم على [ يوريا / انزیمات / آجسام مضادة / کل ما سبق‎ -٩ 
تنشأ كرات الدم الحمراء بمعدل [ 12 -3/4- 1۷2-1 ] ملیون خلية /الثانية‎ ۰ 
] تتحطم كرات الدم الحمراء بعد [ ١٠يوم /۸۰ یوم / ۱۰۰ یوم ۱۲۰۱ یوم‎ ۱ 
] من البروتینات الموجودة في بلازما الدم [ الیوریا / الانتیجینات / الجلوبیولین / المیوسین‎ -۱ 
یحدث غلق الصمامین بين الأذینین والبطینین عند الانقباض صوت[ حاد قصیر/غلیظ طویل/حاد طویل/غلیظ قصیر]‎ -۱ 
] العصب الحاثر [ يسرع ضربات القلب / یقلل ضربات القلب / يزيد سرعة التنفس / یقلل سرعة التنفس‎ - 4 
/ تکمن أهمية الجهاز الليمفاوي في أنه [ الجهاز المنعي للجسم / به مکونات البلازما مع كرات الدم‎ - ۵ 


ینقل المواد الغذانية / یساعد على تجلط الدم ] 
۱- تبداً الدورة البابية من [ الخملات وتنتهي بالقلب / الورید البابي الكبدي وتنتهي بالورید الكبدي / الورید الكبدي 
وتنتهي بالورید البابي / الشعیرات الدموية في داخل الخملات وتنتهي بالورید الكبدي ] 
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۱۳5 
۱- قد يتجلط الدم داخل الأوعية الدمویه بسبب [تحول الثرومبین إلى بروثرمبین/ وجود الهیبارین الذي 
یفرزه الکبد / تحول البروئومبین إلى ثرومبین / تکون الفیبرینوجین] 
۸ يعود وجودعمود متصل من الماء داخل الأوعيةالخشبيةإلى قوة[التلاصق/التماسك/التشرب/الشد الناتجة عن النتح] 
۰ - عندما یصاب الانسان بالتهاب في الزاندة الدودية بظهر في دمه زيادة في عدد [ الانزیمات / الکرات الحمراء / 
الکرات البیضاء / الصفانح الدموية ] 


۰ یصل الماء لقمم الاشجارب.. [التشرب/الخاصية الشعریة/ الضغط الجذري | 
قوی التماسك والتلاصق والشد الناتج عن النتح] 


۱- يمنع التدفق الرجعي للدم ذ 
۲- من بروتينات البلازما الد 


وردة بواسطة [ الصمامات / العضلات / دقات القلب / الأوعية الليمفاوية ] 
في تكوين الجلطة الدموية [ الجلوبيولين / الفيبرينوجين / الألبيومين/الهيبارين] 
: [ الأذين الأيمن / الأذين الأيسر / البطين الأيمن / البطين الأيسر ] 


۱- جدار البطین الاب 
۲- عدم رجوع الدم ف 
۳- عدم قدرة الضغط الج 
-٤‏ لا ینجح نقل الشتلات من 
5 یسمع الطبیب صوتین مختلفیل 
5- لا یتجلط الدم داخل الأوعية الد 
۷- يتغير عدد دقات القلب حسب ا 


-٩‏ يتعرض مریض تلیف الکبد إلى حالة 
٠١‏ - خاصية التشرب آثرها محدود جداً في 
-١‏ تتجدد الصفانح الدموية بصفة مستمرة ؟ 
۱- تتحرك كرات الدم البیضاء في الجسم بصفة 
۱- رقة جدر الشعیرات الدموية وتشعبها وانتشان‌ها في 
4 - توجد الشرایین مدفونة وسط عضلات الجسم ؟ 
- تغلظ أوعية الخشب بمادة اللجنین ؟ 
۱- يقاس ضغط الدم برقمین ؟ 
۱- وجود العقد الليمفاوية على مسافات معينة بطول الأو عية الدموية 


۰- تخير من العمود (ب) ما یناسب العمود () : 


5 - تتکون من خلایا تصل القشرة بالنخاع 
۵- تتکون من قصیبات وأوعية 
"- تتکون من خلایا مغلظة بمادة الكيوتين 


۳- یستقبل الدم من الأوردة الجوفاء فا 2 [۲- تساعد على انقباض وانبساط الأوعية الدموية 


- یمنع رجوع الدم للأذين الأيسر -٤‏ تنتج الأجسام المضادة 
۵- یمنع رجوع الدم للبطین الأب - تحمل الاکسجین 
(المترالي) | "- یدفع الدم للشریان الرئوي 
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-١‏ طبقه تحیط بها مادة الکیوتین 
3 طبقة تحيط بالحزمة الوعانية في الجذر 

۳ خلايا مرستيمية 

؛- خلايا مرافقة وأنابيب غربالية 

۵- تركيب أغلبه فقد كل محتوياته البروتوبلازمية 
5-.طبقة تغلف البشرة الخارجية 


لس 
العمود  ...)(‏ ]سود (ب) 
أ- قوة التلاصق | ۱ تفسر ارتفاع الماء في أوعية الخشب لمسافات قصيرة 
ب- قوخ الشد الناتجة > و ای بو یز و 
زب الماء لأعلى في أوعية الخشب 
ان المواد الغذائية في اتجاه واحد 
لهل تماسك أوعية الخشب واللحاء 
أعمدة الماء بأوعية الخشب ضد الجاذبية الأرضية 


أ- يتكون البريسيكل من 
ب- يتكون اللحاء من 

ج- يتكون الكامبيوم من 
د- يتكون الخشب من 


ج- الوريد الرئوي والشريان الرئوي 
د- الدورة الرئوية والدورة الجهازية ود «الدَ 
"- آذکر مکان ووظيفة كلا من : ۱ 
أ- الصمام ثناني الشرفات والصمام ثلاثي الشرفات(()) ب- الا 
ج- القصيبات د- النقر ۳4۵ 
۸- ماذا بحدث لضربات القلب في الحالات الآتيّة : ٠‏ 
أ- آثناء النوم ب- بعد الاستیقاظ ج- عند الفرح 
9- آشرح كيف تتکون الجلطة الدموية 
۰ تكلم عن آثر كل من الضغط الجذري - خاصية التشرب - الخاصله الشعل۷ه ي صعود العصارة 
۱ كيف فسر دیکسون وجولي ارتفاع الماء في الأتابیب الشعریة؟ وه 
الشد عالية في الأنابیب ؟ 
۱- تكلم عن ترکیب الأسطوانة الواعانية في انباتذاي. فلقتین بايث آمع بیان ,آهمية الکامبیوم في الساق 
۱- ارسم شکلاً تفصيلياً یوضح ترکیب ساق نبات ذي فلقتین مع كتابة البیانات على الرسم 
؛ ۱- يوجد في النبات خلایا ترتبط بوظيفة النتل : 
أ- اذكر اسم هذه الخلایا 
ب- حدد نوعية المواد التي تنتقل خلال هذه المواد 
ج- حدد اتجاه النقل في كل من هذه الخلايا 
۵ - وضح كيف أثبت العلماء أن اللحاء يقوم بتوزيع المواد الغذائية الناضجة على أجزاء النبات المختلفة 
۱- الانسياب السيتوبلازمي له أثر واضح في انتقال المواد العضوية في أوعية اللحاء كل . 
وضح ذلك مبيناً أثر الحرارة على ذلك ؟ 
۱- الشكل يمثل إحدى الدورات الدموية 
۱- ما اسم هذه الدورة ؟ 
۲- اکتب البیانات ۱ 
۳ أين يصب الترکیب(۱)الدم الوارد الیه ؟ ۳ 
- حدد بالاسهم اتجاه الدم المار في الشکل مب 
رو( > 


أألنية والعقدة الأذينية البطينية 
هم الكيوتين ز- الهیموجلوبین 
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تعرف على الشکل الذي آمامك ثم أجب 

۱- اکتب البیانات طبقاً للأرقام 

۲- ما وظيفة هذا الترکیب 

۳-اشرح تجربة العالم متلر التي أكدت ذلك 


تعرف على الشکلین (أ) و(ب) ثم أجب: 


۱- اکتب البیانات حسب الأرقام ۱ 

۰ وو T4‏ وم 4 75 iw‏ 7 
۲- اذكر وظيفة التركيب رقم(۱) ومن هو مکتشفه 9 
*- ما نوع الدم الذي يسير داخل هذين الشكلين ؟ / 
أي الشكلين أكثر مرونة ؟ ولماذا ؟ 


۳ 


۱- تعرف على الشکل الذي آمامك 

۲- ما المادة المغلظة للترکیب رقم (۱) ؟ 

اذکر بعض آنواع التغلظ فيه 

۳ ما الشکل الهندسي للقطاع العرضي للترکیب(۲) ؟ 


3 
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فان | 1 


: )۱( 7 النيتؤكو ريون ساملا اهاز تقر انقبای مضلة العجاب الهاجز و تفلطامه 
o‏ نيمو 34 ل ر 


تلل (1) ميكانبكيةالتنفس فى الإنسان 
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عن طریق الجهاز التنفسي. 
2 السکریات (مثل الجلوکوز) . 


کوز ؟ 


استخدامها لاي جزيء غذاء آخر. 


© سره 


: عملة الطاقة والتي يمكن تداولها في الخلية! 
تركيبه : (آدینوسین ثلاثي الفوسفات) . 

١‏ الأدنین : قاعدة نيتروجينية. 

۲- ریبوز : سکر خماسي الکربون . 

۳- ثلاث مجموعات فوسفات. 


يا 


عند تحول ۸۳۲۳ إلى ۸5۲ (أدينوسين ثنائي الفوسفات) 
تنطلق طاقه ۱۲-۷ سعر حرآري کبیر لكل مول. 


. C6Hı206 +6602 سس‎ 660602 +6H20 +38 ATP 
. 3881۳ وهي توضح كمية الطاقة الناتجة من مول واحد من الجلوکوز‎ 


۱- انشطار الجلوکسسسوز : تتم في الجزء غير العضي من السیتوبلازم (السیتوسول ) . 
۲- دورة كسس سسراس . 
۳- سلسلة نقل الالکترونات :.تحدث مع دورة كربس داخل الميتوكوندريا حيث توجد : 
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أذ [نزیمات سن 
ج- فوسفات . د- انزیمات مساعدة بت 
ه-. جزینات حاملات الالکترونات (السیتوکرومات ): التي : 
- تحمل الالکترونات عللي(في) مستویات الطاقة المختلفة. 

ان (من الجلوكوز) أثناء التفاعل لتمر إلى مساعدات الإنزيم وأهمها "٠:‏ 
ختز ( (NAD +112 my NADH +H‏ . 
(FAD +H2=pFADH»2).‏ 


ناك ما يي خمشاء داخلی DNA‏ 


سه 


اد5 لاسي اعراق 


شک )٩(‏ ترکیب الميتوڪوتدريون 


7 10 


تتم في حالتي التنة 7 7 | الطاقة ۰ 

١-.ينشطر‏ الجلوكوز إلى جزيئين من 
(ثلاثي الكربون) : .وفیها 

جلوکوز ‏ جلوکوز ٦‏ فوسفات ‏ فراکتوژ"- راغات 
> فراكتوز ۰-۱ ثنائي الفوسفات > 


( ويختزل جزینین من مساعد الانزیم N۸‏ إلى NADH‏ 
وینتج جزیئین من ۸۳۲۳ في سيتوسول الخلية. 

علل تعرف عملية إنشطار الجلوکوز. بالتَنِفس ,اللاهواني ؟ 

حك ج لأنها تحدث في غياب أو نقص الأكسجين. 


والتفاعل الإجمالي لانشطار الجلوكوز : . 


لاحظ ۰ ۳ الطاقة الناتجة غير كافية لأداء الوظائف الحيوية. 
۴ .يدخل حمض البيروفيك إلى الميتوكوندريا في 
وجود الأكسجين لإنتاج طاقة أكبر في خطوتين 
-١‏ دورة كربس. 
۲- سلسلة نقل الالكترونات 
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فا 


ب- دورة قرس :| Krebs cycle‏ 
وصفها (هانز کربس) ونال عنها جانزة نوبل وخطواتها: 
۱-. يتحول كل جزيء من حمض البيروفيك في وجود 

مساعد الانزیم() ۵700.۸ أستيل مساعد الإنزيم(أ). 


1 
- يدخل إلى دورة كربس. 


انشطار الجلوكوز 


-.تتحد مجموعة الأستيل 2٥‏ مع خقض 
الوكسالوأستيك(ء4) لينتج حمض الستريك(60) . 


ا د 
الكيتوجلوتاريك نم حمض السكسنيك ثم حمض الماليك 
لتنتهي التفاعلات بحمض الستريك مرة آخری 

تسمی دورة کربس بدورة حمض الستريك ؟-. 

۵- یتحرر من کل دورة : 

۴ جزینان 0602 ۷ جزيء ۸۲۳ . 


5C el 


حمض الماليك 46 


9 ثلاث جزيئات ۱۱۵۸0۲ جزيء ۳۸۵۱۳۱2 . وسو تخطيطي يوضع دورة ربس 
۲- تتکرر دورة کربس مرتین . (مرة لكل جزيء من مجموعة الاستیل) 
© دورة کربس لا تتطلب وجود الاکسجین ؟ 


هج لأن كل الالكترونات التي تزال و أكسدة ذرات الكربون 
(لجزيء الجلوكوز) أثناء التفاعل تستقبل بواسطة 
۵ و ممع (الأكسدة هي فقد الالكترونات ) . 
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مانا ا 


المرحلة الأخيرة من التنفس الهوائي 
.-١‏ يمر الهيدروجين والإلكترونات ذات المستوى العالي من 


الطاقة والمحمولة ۲ خلال تتابع من 
السيتوكرومات أو ت 
(مساعدات إنزيمات لداخلي للمیتوکوندریا) . 
۲- تحمل السیتوکروما الالکترونات ۲ : 
۳-.بمرور الإلكترونات مل جزیاء إلى آ< 1 
ا 


کل رالإلكترونات 
في تكون جزینات "۸3 من ۲ 1 
-٤‏ الأكسجين هو المستقبل الأخير في سلسلة,ثقل لإلكترونات )۱ 
یتحد زوج من الالکترونات مع زوج من ۱ 
البروتونات(]۲) ثم مع ذرة آکسجین لتکوین الماء, ۳ 


2e + 2H + ۷۵ ی(‎ < ۲۲ <6( 


۱- جزيء ]۲۸1۲ يعطي, ۲ جزینات 41۴ ,. 
۲- جزيء 1'*41(112 يعطي جزینین ۸۲۳ . 


2 Pyruvic acid 


laxaDıı-> [(GATP 
۲ 


سس 
۱6۳1۸011 
جب- 74111 2 
حسابه هر خبات ۸۳ 
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تأكسد جزيء واحد من الجلوكوز في وجود الأكسجين 
في التنفس الهوائي ينتج عنها ۳۸ جزيء ۸۲۲ :. 
-١‏ جزيئان في السيتوبلازم( انشطار الجلوكوز) . 
۲ ۳۰ جزيئاً في الميتوكوندريا . 

(دورة كربس وسلسلة نقل الإلكترون) . 


۰ تفن‎ N.S 
التنفس اللاهواني (التخمر):‎ 


2 f 
= يحدث عند انعدام أو نقص الأكسجين.‎ -۱ 
كم‎ 


۲- يتم بمساعدة الإنزيمات 


۱- تستنفذ الخلايا كل الأكسجين الموجود بها. 

١-.تلجأ‏ إلى تحويل حمض البيروفيك بعد انه 
(اتحاده مع الإلكترونات التي على7147(11 ) 
إلى حمض لاكتيك 67160 

۳- يسبب ذلك ما يعرف بالتعب العضلی . 


لاحظ : إذا توافر الأكسجين يتأكسد حمض اللاكتيك 


إلى حمض البيروفيك مرة أخرى (هوائية)  2NADH‏ 


ثم أستيل مساعد الإنزيم (أ) 
- التخمر الکحولي ) (یستخدم في الصناعة) يحدث في 


أ- بعض أنسجة النبات . 


كحول إيثيلي و0202 . 


mozkratgahza.com 


۷ جدرها من حلقات غضروفية تجعلها مفتوحة باستمرار. 

# مبطنة بأهداب تتحرك من آسفل لاعلی لتنقية الهواء 
بتحريك الدقانق الغريبة إلى البلعوم ويمكن ابتلاعها. 

۴ تتفرع عند طرفها السفلي إلى شعبتین. 

۴ تتفرع کل شعبة إلى آفرع آرفع فارفع. تسمی الشعیبات تنتهي بأکیاس تسمی الحویصلات الهوانية. 


عددها : ۲۰۰ملیون حويصلة في کل رنة 


لاد اسلا ناف شیف اه دای اک اشامت اغاامت د دا u‏ 


“e 


وظيفتها : جدرها الرقيقة أسطح تنفسية فعلية حيث تحاط بشبكة ضخمة من الشعيرات الدموية 
التي يلتقط دمها الأكسجين من هواء الحويصلات الهوائية. 
(وما يتصل بها من شعيبات وما يحيط بها من شعيرات) . 
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۴ یندفع الهواء إلى خارج الرنتین . 


فک از اتف فى ما 
ها[ 


۱- حالة: الإيسان من إحيث[الراجة: آق العمل. 
۲- مدی عمق الشهیق عند التنفس. 


( ب يتخلف جزء من الهواء بصفة مستمرة ویسل على : 


۱- تدفأة الهواء الجديد الداخل إلى الرئتين. 
۲- عدم التصاق جدر الحویصلات الهوانية من الداخل 


إتقباشر عضلة العجاب العاجز تفلطعه 


لاحظ : -١‏ للرئتين مسطح كبير يتم من خلاله تبادل الغازات. 


۲- التغيرات في معدل سرعة وعمق التنفس يصاحبها تغيرات مماثلة في معدل ضربات القلب. 
۳- ينظم ذلك مركز التنفس في النخاع المستطيل في المخ 
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MEMS 


. تخرج كمية من بخار الماء في هواء الزفیر(۵۰۰سم۳) يومياً وهي تمثل خمس 
الكمية الكلية التي يخرجها الجسم(۲۵۰۰سم۳) يوميا 


4 


التنفس في النبات : عملية تحرير الط 
-١‏ تنفس هوائي : إذا تحررت الطاقة عن م 


پر روا 


۳ ۱ 


۲- تفس لاهوائى : إذا تحررت الطاقه في غياب الأكسجينا. 


۱- الخلایا المتصلة مباشرة بَالبَيسْة الخارجية * ینم بائتشار-الاکسجین الی داخل الخلية. 


۲- في النباتات الوعائية : يصل الاکسجین إلى الخلایا بطرق مختلفة : 
أ تفسسسور الأوراق: بدخل الهواء إلى الغرف الهوانية ثم المسافات البينية فینتشر 
الاکسجین خلال أسطح الخلایا ویذوب في مانها 
ب- الل اء : یصل الاکسجین إليه مع الماء ويوصله إلى أنسجة الساق والجذر. 
ج- الشعیرات الجذرية : التي تمتص الماء المذاب به الأکسجین من التربة 
د- الشغور والعدیسات أو الفشققات ني قلف الساق : تعتبر مدخلاً للهواء وبه الأكسجين. 
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۵ 


-١‏ الخلايا العرضة مباشرة لهواء : يتم بانتشار 2012© إلى خارج الخلية 
۲- الخلایا في 


ما يتم في البلاستيدة بذ 
لتحرير الطاقة بالتنفس تساي مسلا ڪڪ 


کے 
ڪڪ 


ق النبات وی کک تمرر 0002) من الخلايا إلى الثغور 


صضوء 


٠ نحضر ۲ معوجات‎ - ١ 
: || 1011 بها بذور جافة وساقها مغمورة في محلول‎ :)۱( 
| . بها بذور نابتة (منقوعة في الماء)‎ :)۲( 


وساقها مغمورة في محلول ۱1261 . 5 

مسدوى 

(۳): بها بذور نابتة وساقها مغمور في محلول ]166۲ أ مها سيق 
۲- نترك المعوجات الثلاث لفترة من الوقت علی عن وص ۵( نف لبن 


01 في النجربة ۲ وارنفاعه في ساق المعوجة 


[التاقةة6) ١‏ يحدث تغير في حاتي ١و"‏ آما في ۳ فيرتفع محلول 1200131 في ساق المعوجة. 


۱- في (۱) : البذور الجافة لا تتنفس بنشاط (لذلك لا يحدث تغير ) . 
۲- في (۲) : البذور النابتة تنفس بنشاط فتمتص الأكسجين من الهواء المحيط 
كما ينطلق منها 0002) بمقدار يساوي حجم الأكسجين الممتص. 
وحيث أن 002 لا 7 يذوب محلول 772001 (وبالتالي لا يحدث أي تغير أيضاً) 
۳ في (۳) : البذور النابتة تتنفس بنشاط أيضاً وينطلق منها 202 بقدر مماثل لحجم 
الأكسجين الممتص 
وحيث أن 0002) يذوب في محلول 120011 فيندفع المحلول ويرتفع في ساق المعوجة. 
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7 rS 
مما يوضح أن 002 ينطلق من عملية التنفس في البذور(أجزاء نباتية غير الخضراء). ڪڪ‎ 


. (غطي الناقوس بالقماش الأسود لمنع حدوث البنا 
الضوني حتى لا يستهلك 002 المتصاعد من التنفس) 
۱- في (۲) و(۳) : لم يتعكر ماء الجير لصغر نسبة 0 
في هواء الناقوس أو في الهواء الجوي 


(تهرية توضع مملبة التخمر کدی (شکل!۱) تجربة لإثبان التخمر الکحولی 


۱- نضع في دورق مخروطي محلول سكري ( أو عسل أسود مخفف بضعف حجمه ماء) . 
۲- نضيف على المحلول قدراً من الخميرة. 

۳- نسد الدورق بسدادة تنفذ منها أنبوبة توصيل طرفها مغمور في ماء الجير. 

4 - نترك الجهاز في مكان دافئ عدة ساعات 


(اشمدة) تصاعد فقاعات غازية فوق سطح محتويات الدورق وتعكر ماء لجير 
ستنتج| ۱- تعکر ماء الجير يدل على تصاعد 002 الناتج من تنفس الخميرة لاهوائيا. 
۲- وشم رانحة الکحول في المحلول يدل على تکونه أيضا نتيجة تنفس الخميرة لاهوانی 
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ES‏ سو 
تدريبات عامة على النصل الثالث[التنفس] 


- اکتب المصطلح العلمي لكل من : 
۱- عملية التي تستخرج بها خلايا الكائن الحي الطاقة المخزنة في الروابط الكيميائية لجزینات الطعام 
۲- مركبات تنشأ من انحلال الجلوكوز والبروتينات والدهون وتدخل في دورة کربس 

۳ عملية يتم فيها ارتباط ۸1(۳ مع P04‏ لتکوین ۸1۶۲ س 


ويفين الصدري والبطني وتسهم بصفة أساسية في آلية التنفس 
ضل) الكائنات كالخميرة ينتج عنه كحول إيثيلي ود00) وقدر من الطاقة 
ت وبعض أنواع البكتيريا ينتج عنه حمض اللاكتيك وقدر من الطاقة 


اي ( 


۲- صوب العبارات التالیه مح ۳ 
۱- يلق التنفس الخلوی اللا ۱ و الا 
۲- تتأكسد المركبات الوسطية ة ورف كر ی 
۳- یتاکسد جزی من الجلوکوز أثناء الکلفبرا! ای کت AT‏ 
3 - يتكون حمض الستریک باتحاد أستيل كرا | 

5 أثناء عملية الشهيق فى الإنسان فان الحج ا 
-٦‏ يصل عدد الحويصلات الهوائية ذ الرئة الواكد ةرا 
۷- احتراق جزی الجلوكوز بصورة كاملة يستلز أن دو 
۸- الخطوة الأولى لأكسدة جزئ الجلوكوز هي نقل الالکترون/ 
-٩‏ يفقد الانسان يومياً 5٠٠‏ ۲سم۳ من الماء خلال الرئتين 
۳- آختر الإجابة الصحيحة من بين القوسين : 

۱- تعمل سلسلة نقل الإلكترون تنقل الإلكترونات 


تروما / من الطاقة الشمسية 
إلى الكاروتين/ لانطلاق الطاقة ] 
الستريك / حمض الخليك 
/ أدنين / حمض الماليك ] 
۳- خلايا العضلات التي تقوم بنشاط عنيف تكون نسبة عالية,من [حمض البيروفيك / حمض اللاكتيك 
/ حمض الستريك/ حمض الأستيك ] 
-٤‏ تتم أكسدة الجلوكوز في حالة التنفس الهوانی] ب[اتحاده بالاکسجین/فقده للهیدروجین/اتجاده بالهيدروجين/فقده للإلكترونات] 
5 ينطلق جزی002) نتيجة [انشطار الجلوکوز/ تخمر حمض اللاكتيك / التخمر الكحولي / التحلل المائي للجليكوجين ] 
5- يختزل حمض البيروفيك ليكون [ ۲6۸1 002 والإيثانول / فراکتوز 1-۱ ثنائي الفوسفات / حمض الماليك ] 
۷- توصف سلسلة نقل لإلكترونات بأنها [حاملات الجزيئات التي تتغير بتغير الإنزيمات/دورة الأكسدة الفوسفورية 
/تتابع من تفاعلات الأكسدة والاختزال /تفاعل طارد للحرارة ] 
۸- يتطلب التنفس الخلوي اللاهوائي وجود [ الأكسجين / 002 / إنزيمات معينة / كحول إيثيلي ] 
-٩‏ تحول جزی الجلوكوز إلى جزيئين من حمض البيروفيك وتكون جزيئين من ۸۲۴ يدل على حدوث 
[ تنفس هوائي / تنفس لاهوائي / نقل الالكترونات / دورة كربس ] 
۰- يؤدي انشطار الجلوكوز أثناء عملية التحلل الجليكولي إلى تكوين [۲جزی حمض بیروفیك/۲جزی حمض لاكتيك 
/ جزئ واحد حمض لاكتيك + جزئ إيثانول / "جزئ مرافق الإنزيم أ] 
١‏ الأكسجين النشط الذي يشكل جزءاً من نظام انتقال الإلكترون يدخل كذرة في جزی [الجلوکوز/الماء/002 /حمض البيروفيك] 


۱ 00 إلى عور لبي 
۲- تبدا دورة کربس باتحاد مجموعه الاستیل مع مركب رباعي الکربون لتکوین [كمو 


۱- توجد السیتوکرومات في [السیتوبلازم / السیتوسول/ أعراف المیتوکوندریا / مادة الأساس ] 
۱- كمية ۸]۳الناتجة من أكسدة جزی جلوکوز واحد في دورة کربس ]36/8 / 28 / 24 ] 
4 - عدد جزینات]](1 ۸ الناتجة من أكسدة جزی جلوکوز واحد في التنفس الهواني [۱ 1 1“ ۱۰ ] 
* - عدد مرکبات[۲(1آ"رانناتجة عن جزی جلوکوز و( اللاهواني [ لاشی / 1+۱۲ 1۰] 
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۱ مقن السك لسن و اک ا و ) الجلوکوز في وجود الأکسجین [ جزی / ۳۲ 


ATP [^‏ 
۱- تعرف المادة الکربوهيدراتية المخزنة داخل الأنسجة الحيوانية [نشا / جلوکوز / جلیکوجین / سکریز ] 
۱- عند انشطار ءجزینات من الجلوکوز فانها ستعطي [ ۲/۱۰/۶۸ ۱] جزی ATP‏ 


[NADH¬NAD /FADH2 145 /ADP ¬ ۸۲۳/۸۲۳ ¬ تنطلق الطاقة اللازمة للنشاط الخلوي عندا یتحول[۸‎ - ٩ 
[أكسدة/اختزال/ ینکسر إلى جزینات غير متمثلة]‎ N.۸5 عند تحول حمض بيروفيك إلى أستیل مرافق الانزیم أ بحدث لجزی‎ ۰ 
] تبدأ عملية التنفس الخلویهجزی [ الجلوکوز/ ۸× / ۸۲۴ / البروتین‎ -۱ 

دم الالکترونات عالية الطاقة ل [ تنتج جلوکوز/ تحول۳م + مص / تنتج الماء] 


۳ سلسلة نقل الاكتروارا تم 
۲- في التنفس الهواني أكبر عدبا من جزینات۸]۳ر تکون في [انشطار الجلوکوز/سلسلة نقل الالکترون/دورة کربس] 
4" يختلف التنفس في الخلية : تخمر في[زيادة كمية الطاقة المنطلقة من جزی الجلوکوز/انطلاق كمية أقل 
: /انطلاق كمية أكبر من02) /عدم استخدام الدهون والبروتين كوقود] 

۵ - تحلل رابطة فوسفاتیم/ واحدة من جزئ ۸۲ يؤدي إلى تكون[41(2 وانطلاق طاقة/ 5۶ ۸وعدم انطلاق طاقة 
/ سكر الريبوز الخماسي / قاعدة أدنين ] 
۲- تدخل الأحماض الدهنية : بل هة جزما ا[أحادي الكربون/ ثنائي الكربون/ ثلاثي الكربون/سلسلة طويلة] 


۲- کل مما يأتى ب [التنفس ينتج عنه ماء/التنفس يحتاج أكسجين 
لتنفتتن ينتج عنه طاقة أما التخمر لا / التخمر يعطي طاقة أقل ] 
۲- يزيد معدل التنفس اوتوماتیکیاً عندما ۱ بالدم/ تزيد نسبة 0K02‏ بالدم 


تقل نسبة الهیموجلوبین في كرات الدم ] 
*۰- ما یحدث خلال دورة کربس من الطاقة / یتجز جزی الجلوکوز إلى 
؛- أي العبارات التالية صحيحة وأيها خطأ مع ال 
۱- مرحلة انشطار الجلوكوز تحدث في التنفس اللاهوائي فقط || 
۲- التغيرات في معدل التنفس وعمق التنفس لا بد أن يصاحبها تغيراك صطائلة فلل ملعدل ضربات القلب 
5 الجهاز التنفسي في الجسم ليس له دور في عملية إخَرَاجَ الماء هن الجطل 
- في النباتات الوعائية معقدة التركيب يصل الأكسجين إلى خلايا الساق "الجر 
° وس سس سل : 
۱- ينتج عن الأكسدة الهوانية الکاملة لجزی واحد.من الجلوکوز ۳۸ جزی ۸۲۳ ؟ 
۲- یختلف التنفس الخلوي عن الاحتراق ؟ 
۳- تکوین مرکبات وسطية في دورة کربس ؟ 
4 - يرتبط البناء الضوني بالتنفنن"فی النبات ؟ 
۰ أيض الکربوهیدرات أفضل للجسم من أيض البروتینات ؟ 
5- أهمية وجود بخار الماء في هواء الزفیر ؟ 
۷- تحتوي جدر القصبة الهوانية على حلقات غضروفية غير كاملة الاستدارة ؟ 
۸- تبادل غازات التنفس في النبات يتم غالباً بطريقة مباشرة ؟ 
9- تعتبر الحویصلات الهوائية أسطح تنفسية فعلية ؟ 
۰- تخلف جزء من الهواء في الرنتین بعد الزفیر ؟ 
-١‏ انشطار الجلوکوز في حالة التنفس الهواني واللاهواني ؟ 
۱- یعتبر جزی ۸۳ بمثابة العملة الدولية في الخلية ؟ 
۱- وجود عدد کبیر من الحویصلات الهوانية في الرنة الواحدة قد تصل إلى نحو ٠٠‏ "مليون حويصلة ؟ 
4 - الغشاء الداخلی للمیتوکوندریا به أعراف ؟ 
۵ - جدر القصبة الهوانية مبطنة بأهداب ؟ 
۱- ارتخاء عضلات الضلوع الحجاب الحاجز أثناء الزفیر ؟ 
۱- لا یتطلب حدوث دورة کربس وجود الأكسجين ؟ 
۱- دخول هواء الشهیق إلى الجسم عن طریق الأنف أفضل من الناحية الصحية ؟ 
٩‏ - لجوء الکانن الحي إلى التنفس اللاهواني ؟ 
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لمسافات البينية بين تلك الأجزاء 


م 


۱ TT 
تخير من العمود (ب) ما يناسب العمود (أ) تن‎ -١ 
E 


۱- مستقبلاً نهانیاً لإلكترونات في التنفس الهوائي 
۲ ناتجا نهائيا لعملية التخمر الكحولي 

۳- مستقبلاً للإلكترونات 

ر ناتجا نهائياً للطاقة في حالة التتفس اللاهواني 


- تنفس الأجزاء بیط ۱ 
۸- اذکر n‏ ل [ القضَبَة الهوا: 

٩‏ كيف یتخلص النبات من 002 الناتج من التنفش 
۰- قارن بين N۸5‏ و۸۳ من حیث المکان والوظیفه 
۱- اذکر مکان وعمل كلاً من : [ 00.۸ - السیتوکرومات - | 


الشکل يمثل جزء داخل الرنه الشکل به 

۱- ما العملية التي تحدث داخل التركيب(ج) وما عدد هذا وأين لوجد وما أهميته ؟ 
التركيب في الرئة الواحدة ؟- اكتب البيانات علا ,اللا 

۲- أي الأرقام تعبر عن غاز الأكسجين ؟ ۳ اذكر التفاعلات التي تار في الجزء رقم (؟) 


۳ أي المناطق أغنى بالأكسجين(أ أم ب) ولماذا ؟ ء - ما المركبات بهذا العض التي تعمل 
: كحاملات لهيدروجين - كعملة للطاقة 


عم يعبر الشكل الذي أمامك ؟ 
- أي الأرقام تعبر عن طاقة وما نوعها ؟ 
- أي الأرقام تعبر عن غازات وما اسمها ؟ 
۳- هل يمكن تواجد التركيبان ( أ و ب ) في خلية واحدة 
علل إجابتك 


3 1 
3 ج یا 
> يي 0 سے )1( فا 
۳ 3 (ب) (ج) 6 
فب << أي من الأنابيب الأربعة یحدث غیها التخمر الكحولي ؟ 
+ ا مع التفسير 
کون 
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الفصل الرابع 


حح لیلابا ص لبلئلبا 3 
الاخراج ١‏ 


أهمية الإخراج : تخلص الكائن الحي 


عملية الإخراج : تقتصر فقط على | 


8 ينطبق على هذا : 


۱- الماء و 002 : الناتجان من تكسير الجزینات العضويدة. ل 
۲- الفضلات النيتروجينية : . (النشادر- الیوریا- حامض 
اليوريك[البوليك]) الناتجة من تكسير البروتينات]| الفضلت | 
۳- الأملاح وبعض التوابل : تسيطر أعضاء الإخراج على 
تنظیم محتویاث الجسم منها 
؛ - الواد السامة : یحولها الکبد أو الکلیتین إلى 
صورة غير سامة أو غير ذائبة 


EES‏ تست 
التووبل | 
(لمو اد المتطاير | (المواد المتطايرة). | 


المواد السامة | المواد الساممة ا 4 ]لب أو الکلیتیسن | 


2 


Skin الجلسد‎ -۱ 


۷ آکبر أعضاء الجسم لأنه يحيط الجسم كله وأطرافه من الخارج. 
۴ يعتبر الجلد عضو إخراج وإحساس ومناعة 
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میم 


تتعرض للحك كما يحدث عند تج 
» تنشأ عن هجرة خلايا الطبقة الدا 


الداخلية :)عند قاعدتها خلايا صبغيةة 


7 


-١‏ الأوعية الد موية 
- الخدة العرقية )€ أنبوبة رفيعة ملتفة على نفسها وتفتح عند سطح الجلد ب 


* یتبخر العرق على سطح الجلد لیخفض من حَرَرََة آلجسم. 

۷ تتخلف الفضلات التي تجعل الجسم لزجاً. 
(علل )يجب إزالة فضلات العرق بالغسل باستمزاو ؟ 

ج ۱- حتی لا تسد الفضلات مببامالعزق, 

۲- للوقاية من الروانح الكريهة المنبعثة من تراکمها 

(- الشعسسسرة)تتكون من بصيلة محاطة بالكثير من الشعیرات الدموية 
توجد حول الشعرة قرب خروجها من الجلد. 
وظيفتها : تفرز مادة دهنية تسهل خروج الشعرة من الجلد وتكسبها ليونة وتمنع تقصفها 


لاحظ : يتصل بالشعرة عضلة تحركها إذا انقبضت 


5- النهايات العصبية الحسية) تستجيب للضغط واللمس والألم ودرجة الحرارة 


ذا ب-ادهنيت) يلتصق بها الجلد بالجسم وللتخزين آیضا 
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1۳ 7 
6 : لكل حیوان فقاري کلیتان 


الكليتان فيال الفقاریات الدنيا. 


الکسان : الجزء العلوي من التجوية البطثار على + | 4 
الطول : حوالي ۱۲ سم. ۱ "را ا ولا 


العرض : حوالي ۷ سم 
السمك : حوالي ۳ سم 


= 


الشكل : شكل حبة اللوبيا 9 مدو 
(جزؤها الخارجي محدب والداخلي مقعر) . وريد كلوى 
عند جرنها المقعر: 
۱- يدخل فرع من الأورطى يسمى الشريان الكلوي.. ,بيئا] 4 
الخالب 


۲- يخرع الوريد الكلوي يتصل بالوريد ا 


(شكل ,)١‏ رسم قطاع طولى فى الكلية 


-١‏ القشرة : منطقه خارجية ضيقة د تحتوي على النفرونات. 
۲- النضاع : منطقة داخلية عريضة. 


رح ریا( رنب 
ترکیب النفرون : 


۱- عبارة عن آنبوبة دقيقة تنتفخ في بدايتها مكونة انتفاخاً يشبه الفنجان يسمى( محفظة بومان) . 

۲- تکون آنبوبة النفرون متعرجة (في منطقة القشرة) في بدايتها تسمی (الأنبوبة الملتفة القريبة ) . 

۳- تودي الأنبوبة الملتفة القريبة إلى انحناء (في منطقة النخاع) على شکل حرف [] یسمی( ثنية هنل) 
؛- يعود الانحناء مرة آخری إلى القشرة في صورة متعرجة تسمی (الأنبوبة اللتفة البعيدة ) . 

۵ تتجمع هذه الأنابیب في آنابیب جامعة تقع في تجویف الكلية المقعر (حوض الكلية ) 
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| الفصل الرابع MEMS‏ 
الحالب : أنبوبة تنقل البول قطرة بقطرة إلى المثانة وتتصل بها من الخلف في اتجاه مائل 


المثانة ٠:‏ كيس عضا ۲ صغير ولها عضلة عاصرة تتحكم في خروج البول 
منها ( وقت الحاجة ) إلى قن 


استخلاص البول 


۱- يدخل الشريان الكلوي(فرع من ١‏ 
۲- يتفرع إلى أفرع أصغر فأصغر وا 
*- یرشح الجزء السائل من الدم ( البلا 
( ماء / فضلات / مواد معدنية / جلوكوز) و 
لاحظ : -١‏ أما خلايا الدم وجزيئات البراژتین الكبيرة فا 
-١‏ لو أخرج هذا الرشيح من ال ید( الم 
۳- كما يلزم أن يشرب الفرد ۱۷۰ لت من الكاء يوميا لا 
؛- إعادة الامتصاص الاختياري : .عملية تحدث بعد ترشيح الدم يستعاد 
( الماء / الجلوكوز / المواد المعدنية ) لتمر ذ 
۰ تترك فقط الفضلات التي تکون في صورة بول! ۱ 


)نی على فض : 


۴ الماعء 

۴ الفضلات النيتروجينية (الیوریا) . 

۴ بعض الأملاح غير العضوية (المعدنیة) . 

۷ بعض المواد الفانضة عن حاجة الجسم وتشمل 


مقادیر صغيرة من الجلوکوز والفیتامینات. 


لاحظ : تتم عملية اعادة الامتصاص و ترك البول في أنبوبة النفرون. 


-. ینتقل البول في الحالب من الكلية إلى المثانة التي تنقبض عضلاتها 
عند امتلانها لتدفع البول إلى قناة مجری البول لیطرد للخارج 


الجهاز السولسي : يطلق على الکلیتین والحالبین والمثانه وقناة مجری البول 
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شك )لها لبولى في اسان 


الفصل الرابع ۱۹5 


۱- يمكن للفرد أن يعيش بكلية واحدة حيث تنمو هذه الكلية وتکبر قلیلاً وتقوم بعمل الکلیتین معا 
۲- لا يمكن لاحد أن يعيش طويلاً دون اي کلية. 
۳ إذا توقفت کلیتا الفرد عن العمل لا فانه يصاب بالتسمم لتراکم الفضلات في دمه. 

ن الدصة 


دور الکبد ني عملية ال خراج ۱ 
أ- یقوم بهدم وتحطیم السموم التي تمتص في الأمعاء وتنقية الام منها. 


ب- یقوم بفصل المجموعة النیتروجينية الأمينية 77112 من الاحماض الأمينية الزاندة 
ویحولها إلى يوريا ویتم طردها في صورة بولینا عن طریق الکلیتین إلى خارج الجسم. 


الفشل الكلوي )) يحدث نتيجة بعض الأمراض التي تصيب الکلیتین لتتوقف عن آداء 
وظيفتها فتتراكم”المواد الآخراجية في الدمٌ سببة"التسمم أو الموت . 


جهاز الكلى الصناعية أ جهاز يستخدم لتنقية دم الفرد الذي يعاني من الفشل الكلوي 
سوق وب التنقية 
M/F‏ ۱ دخول الدم 


١-.يضخ‏ الدم من شريان المريض إلى الجهاز ليمر خلال “ج 
أنبوبة ذات غشاء رقيق شبه منفذ (يشبه السلوفان) . 
"-.يمر من الجهة الأخرى للغشاء سائل لتنقية الدم يحتوي 
على جميع محتويات البلازما العادية ما عدا اليوريا 
والنواتج الإخراجية الأخرى للأيض. 


creepy 
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* لإخراج‎ MEMES 


۳-.تمر هذه المواد الضارة من دم المريض ( حيث تركيزها العالي ) 

عبر الجدران شبه المنفذ إلى سائل التنقية ( حيث تركيزها منخفض ) . 
4 - يعاد الدم نقياً إلى المريض وتكرر هذه العملية عدة مرات وتستغرق عدة ساعات في اليوم. 
-٥‏ تتکرر ۲- ۲ مرات أسبوعياً , 


۱- معدل سرعة الهدم في النبات آقل ب 
ونتيجة لذلك فان تجمع الفضلات في 
۲- النباتات الخضراء تعيد استخدام فضلات الهدم : 
آ- الماء و002 الناتجين من التنفس ايعاد استخدامها 
ب- الفضلات النبتروجينية تستعمل في بناءا البروتین اللازم للنبا 
لاحظ : . الفضلات الناتجة عن أيض الکربوهیدرات آقل سمية بكثير من 
الفضلات النیتروجينية الناتجة عن /أيض البروتینات 
۳ خلایا النباتات الأرضية تختزن الفضلات الأيضية ( کالأملاح والاحماض العضوية ) على شکل 
بللورات عديمة الذوبان في السیتوبلاژم أو الفجوة العصانية فلا تشکل أي ضرر على الخلية النباتية 
4- کثیر من النباتات تطرح 02) وبلعض الاملاح المعدئية عن طریق الجذوّر 
-٥‏ النباتات النامية في تربة غنية بالکالسیوم فانها تتخلص من 
الزاند منه بتجمیعه في الأوراق التي تسقط في النهاية 
7 0002 الناتج عن التنفس والاکسجین الناتج عن البناء الضوني 
یتخلص النبات منها عن طريق تغور الأوراق 


۷- الماء الزاند يتم طرح معظمه بعملية النتح وبعضه بعملية الادماع 
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[7 MEMES 


الاد مسا || Guttation‏ 


خروج قطرات مائية عند آطراف بعض النباتات في الصباح الباکر في نهاية فصل الربیع 


الجهاز الد معي )ایتکون من خلية واحدة 


الشغر المائي )/الفتحة التي تخرج منها 


عدة خلایا مذ مفككة تفتح بفد بفتحة تسمی الثغر المائي 


ت الادماع ویتمیز بدوام انفتاحه 


القطرات الدمعية ) ليست ماء] خالصاً حیث يو بعض المواد المختلفة التي 


تترسب دِ ماع الا 
حاجه النبات إلى الماء 0 
۱- النبات يحتاج إلى الماء بمقادير تفوق كثيراً ما یحتاجه اللحيۇان (إذا ) وذلك لأن 


أ- الحيوان يحتفظ بالجزء ر 231 
ب- النبات يطرد إلى الهواء الخارجي أكثر من ۸٩۰‏ من/الماء الذي جحو 
۲- ما يمتصه النبات يومياً من الماء يبلغ ۱۷ مرة قدر ما يتناوله الإنسان 


۳ فدان واحد من نبات الذرة يحتاج لأكثر من ۲ملیون لتر من الماء خلال موسم ژراعته . 
امتصاص النبات للماء :أغلبه من خلال الجذور لتنقله الآنسجة الموصلة من الجذر إلى الساق فالأوراق 
فقد النبات الماء 
السطح الكلي للنبات المعرض للهواء الجوي يفقد الماء : 


١-أغلب‏ الماء يتسرب بصفة مستمرة في صورة بخار ماء من جدر الخلايا الرطبة 
للنسيج المتوسط (الميزوفيلي) بالورقة إلى هواء المسافات البينية (الجيوب الهوائية) 
بين الخلايا وكذلك الخلايا المتصلة بالمسافات البينية المتخللة لكآفة أنسجة النبات 
۲- يمر الماء بالانتشار من المسافات البينية خلال فتحات الثغور إلى الهواء الخارجي 
۳- نسبة قليلة من الماء تمر خلال : 
طبقة الكيوتيكل : التي تغطي بشرة الأعضاء النباتية المعرضة الهواء الخارجي 
ب- العدیسسات : وهي فتحات توجد في طبقة الفلين التي تغطي سيقان الأشجار الخشبية 
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عكر 7 


انواع النتح 


١‏ - نتح غرى : 25١‏ من الماء الذ 
۲- تح كيوتيدى : ۵ من الماء يفقد ± 
۳- نقح عدايسسي : ۱ 


/النبات یخرج عن طریق تغور الأوراق. 
ن الشمعية المغطية لبشرة ١‏ لمجموع الخضري. 


"- خلایا النسیج الميزوفيلي كثيرة المسافات ۳ 
خلال جدر هذه الخلایا إلى هواء المسافات البينية 


فواند النتح 


۱- تخفيف حدة ارتفاع درجة الحرارة 


أ- معظم الطاقة‌التي تمتصها أوراق النبات تکون في صورةحرارة آوتتحول إلى حرارةداخل أنسجة الورقة 
ب- الطاقة الممتصة الزاندة عن حاجه النبّات للبناء الضوتي ترآفع درجة حرارة الورقة 

مما يضر البروتوبلاست أو يميته 
ج- يعمل النتح بتبخير الماء على تبريد النبات وخفض درجة حرارته. 


۲- رفح الماء والأملاح من الارض 
أ- الماء الأرضي یدخل خلایا الجذر بالقوة الأسموزية نتيجة ارتفاع ترکیز عصارة هذه الخلایا 
عن ترکیز محلول التربة 
ب- جهد الأسموزية یکون كافياً لتحريك الماء من الشعیرات الجذرية إلى 
أنسجة الجذر الداخلية حتی آوعية وقصیبات الخشب 
ج- برتفع الماء في أوعية الساق ویتنقل إلى أوعية العروق الصغيرة للأوراق فخلایا النسیج الميزوفيلي 
د- يخف ترکیز العصارة الخلوية للنسیج المتوسط فتقل قدرة خلایاه على شد الماء أو یتوقف الشد كلية 
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2 
ه- تبخر الماء (النتح) من خلايا النسيج الميزوفيلي إلى هواء المسافات البينية يزيد 
تركيز عصارة هذه الخلايا تدريجياً فتزيد قدرته على سحب الماء من أسفل 


لاحظ -٠:‏ القوة الأسموزية لا تكفي إلا لرفع الماء لأعلى في الساق مسافة قصيرة بتأثير الضغط الجذري 


۲- الأشجار العالية يلزم رفع الماء داخل أوعيتها حتى ۱۲۰ م تبعاً لنظرية التماسك والتلاصق 


إثبات أن النبات يقوم بهل النتح 


۱- نحضر نبات مورقاً مزروع في اريه ۱ 
مغطی بورق مشبع بزیت البارافین 


۲- يوضع الأصيص على لوح زجاجي ثم ينكس 
على الأصيص ناقوساً زجاجیاً وننتظرفترة من الو 


المساهدة 


: (شكل ۷) النبات الأخضر ینتح 


تظهر قطرات من الماء على السطح الداخلي للناقوس الزجاجي تتجمع وتصيل بل ر الناقوس لأسفل. 


الاستنتاج 


۱- الماء يمر من آجزاء النبات المعرضة للهواء إلى الهواء المحیط 
على هيئة بخار يتكثف جزء منه على صورة قطزات 


۲- ویستدل على أنه ماء باتتخدام كبز لات النحاسلةاللامائية (التيضباء):فتزرق. 


لإيضاح أن الماء يصعد ني الخشب لبصل إلى الأوراق 


۱- ننزع نبات صغير مزهر بجذوره من تربته باحتراس 

۲- نغمر جذور النبات في محلول أيوسين بأنبوبة اختبار 
۳- نسد فوهة أنبوبة الاختبار حول ساق النبات بقطعة قطن 
4 - نحفظ الأنبوبة مثبتة في وضع رأسي لعدة ساعات 

-٥‏ نفحص ميكروسكوبياً قطاعاً عرضياً في ساق النبات 


على شريحة زجاجية 


شکل۸) صعود الماء قى أوعية الخشب 
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۱۰ الإخراج‎ MEMS 
) المشاهدة‎ 
تلون أعناق الأوراق وعروق بتلات الأزهار باللون القرنفلي‎ -١ 


۲- نسیج الخشب وحده الذي اخذ لون 


الاستنتاج 


محلول الایوسین قد وصل إلى الاعنا 
۱- أن الماء یمتص بواسطة الجذور 


۲- أن الماء ینتقل لاعلی خلال خشب ١‏ 


لتوضیح صعود الماء في النيئات بقوة | 
-١‏ ننكس أنبوبة رفيعة مملوءة بترم 9 لإي فا لبقي 
۲- نقطع فرع نبات مورق وننفذه من ثقب (بنفس حجم الفرع) في 

الفلين تغلق فوهة الأنبوبة بحيث يكون قطع الفرع تحت سطح الماء 
۳- تثبت سدادة الفلين وفرع النبات مثبت بها علی الفوهة.العلوية للأنبوبة 
4 - يحكم سد الأنبوبة بوضع فازلين أو قطعة نسيج مشبعة بالزيت حول السدادة عند اتصالها بالأنبوبة 


5- يحدد سطح الزنبق في الأنبوبة. 


يرتفع سطح الزنبق.في الأنبوبة في إنهاية التجربة 


الاستنتاج)) يرجع ارتفاع سطح الزئبق في الأنبوبة على النتح. 

التفسير 

۱- فرع النبات فقد ماء ثم امتص ماء من الأنبوبة لتعويض الماء 
الذي فقده خلال النتح فارتفع الزئیق في الأنبوبة 

۲- يؤكد ذلك أن فقد النبات للماء يولد شداً يرفع الماء لأعلى 


(شكل )٩‏ 
قود الشى الناتجة عن النتح 
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۱۱0۱ الإخراج ۱۱ 
تدريبات عامه على الفصل الرایح 
آکتب امصطلح العلمي لكل من : 
۱- فقد النبات للماء على هيئة بخار ماء 
۲- الوحدة الوظيفية للكلية في الإنسان 


۷- فقد مقادير صغيرة من بخار الماء خلا 
۸ أنبوبة تلتف على نفسها وتنتهي بأنبويا 
-٩‏ العملية التي یتخلص بها الكائن الحي ن الفملا- 
۱۰ - حبیبات تکسب الجاد لونه تفرز ها خلابا فة 
۱۱ - جهاز یتکون من الکلیتین والحالبین والمثان؟ ۹ 
۱ - توقف الكليتين عن آداء وظیفتها فتتراکم المواك الإخذا+ 


4 - خلية واحدة أو عدة خلایا مفككة تفتح بفتظة تسمى الثفر الما 
۵ - الفتحة التي تخرج منها قطرات الادماع ویتمینپدوام انفتاکه 
۱- التي تغطي بشرة الأعضاء النباتية المعرضنة الهواء الخارجي 
۱- فتحات توجد في طبقة الفلین التي تغطي سیقان الأشجار الخشبية 
۱- انتفاخ یوجد في منطقة قشرة الكلية ویتم فيه عملية ترشیح الدم 
١‏ - مادة قرنية توجد بکثرة في خلایا طبقة البشرة في الجلد 

۰ إنشاء يمتد من قشرة الكلية إلى النخاع ويعود إلى القشرة مرة أخرى 
-١‏ مادة يكونها الكبد ويتم طردها عن طريق الكليتين الی/ خازج الجسم 


اختر الإجابة الصحيحة ني كل مما يأتي : 

] الوحدة الوظيفية للإخراج في جلد الإنسان [ بصيلة الشعرة / الغدة العرقية / مسام الجلد / بشرة الجلد‎ -١ 
] الوحدة الوظيفية في الكلية  _ | [ النفرون / هرم ملبيجي / النفريدة / حوض الكلية‎ -" 
Se DNS e] يصل مجموع ما يمر على الكلية من دم الانسان يوميا الیحوالي‎ ۳ 


٤‏ - يتسبب تراكم الفضلات الإخراجية في دم الإنسان دون تخلص الكليتين منها [ تسمم البولینا / ت تجمع البول في حوض 

کل | کوین حصوات الكلية / امتلاء المثانة بالبول بسرعة] 

] ينتج حمض اليوريك من تكسير المواد [ الدقنية / البرؤتينية / الكربوهيدراتية / کل ما سبق‎ -٥ 
/ يتم ترشيح المواد الإخراجية من الدم بجهاز الكلى الصناعية معتمداً على ظاهرة [ الانتشار / الأسموزية‎ -5 

النفاذية الاختيارية / النقل النشط ] 


۷- تتكون مادة اليوريا في الجسم في [ الجلد / الغدة العرقية / الكبد / الكلية ] 
۸- تتخلص النباتات من 02,002 بخاصية [الانتشار / الأسموزية / النفاذية الاختيارية / كل ما سبق ] 
- الدور الرئيسي للغدة العرقية [إخراج المواد الدهنية / إخراج الماء على هيئة عرق/ 


ضبط درجة حرارة الجسم / إخراج المواد المتطايرة من الدم ] 

] عند ارتفاع درجة الحرارة فان الأوعية الدموية القريبة من سطح الجلد [ تنقبض / تنبسط / لا يحدث لها تغير‎ -١ 
النتح في النبات هو صورة غير مباشرة للإخراج حيث يتم [ تلطيف درجة حرارة النبات / تخليص النبات من الماء‎ -١ 

الزائد / رفع العصارة في أوعية الخشب / كل ما سبق ] 


۱- أكثر من ۸٩۰‏ من النتح الذي يفقده النبات عن طريق النتح [ الثغري / الكيوتيني / العديسي / الادماع ] 

۱- عدد النفرونات في الكلية الواحد للانسان [ ”"مليون / ۲ملیون / ملیون/ نصف مليون ] 
4 - أي من التراکیب التالية یتحکم في خروج البول من الجسم [ المثانة البولية / الحالب / مجری البول / 

الکلیتان / العضلة الدائرية المحيطة بفتحة المثانة البولیة ] 

۵ ۱- تصنع مادة الیوریا(البولینا) بجسم الانسان في [ الجلد / الكلية / الکبد / الرنة ] 
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۱۱۳۰۱ 

۱- يتدفق الدم في الشریان الكلوي لتنقیته من المواد المسرفة بمعدل[لتردقيقة / لتران/دقيقة 

*التر/دقيقة/ لتران/ساع4] 

۱- عندما یکون الجو حاراً یزداد معدل العرق لأن الشعیرات الدموية بالجلد [ تتسع | تضیق | تنقبض / تتفلطح ] 

۱- من وظائف طبقة بشرة الجلد [امتصاص الهواء /اخراج غاز / انتاج العرق / منع غزو البکتیریا للجسم ] 

۱- الترکیب المختص باستخلاص البولینا [ المثانة البولية / قشرة الكلية / آنابیب ملبيجي / النفرون ] 

علل : ۱- لا تعتبر عملية التبرز في الانسان < 
۲ - یستمر إخراج العرق من الجلد في 
۳ الغدة العرقية عبارة عن أنبوبة ماه 
٤‏ - تحدث عملية النتح بصفة ه ۵ 
-٥‏ توجد غدة دهنية بجوار کل د 
-٦‏ لا ترشح بروتینات بلازما الدم 
۷- لا يعتبر الاخراج في النبات مث 
۸- يشاهد خروج قطرات مائية عند أ 


4 


8- لا یستطیع الفرد أن یعیش طویلا يدون 6 
قارن بسن ۱- الكلية في الفقاریات 9 


۲- النفرون والغدة العرقية 
4 - النتح الثغري والنتح الكيوتيني والنتخ | 

آشرح تجربه توضح -١‏ أن النبات يقوم ب بعملیه النتح 
۲- صعود الماء في 9 بقوة النتح 
۳ أن الماء یصعد في الخشب إلى الأوراق 
تعرف على الشکل الذي آمامك واکتب بیانات الارقام ۲ 
۱- اشرح كيف تمر المواد من الجزء رقم ۲الی الجزء رقم"۳ ih a‏ 
۲- اذكر اسم مركبين بالدم يمران بالجزء رقم (۲) 26 أذكر اثنين من العوامل التي تتوكة 
يمران بالجزء رقم(") وما سبب ذلك ۳ ما عضو الجسم الذي يقوم بتكوين البولينا وما المادة 
۳- السائل المار بالجزء رقم(۳)یوجد به الجلوكوز والماء| التي يكون منها البولينا وما العضو الذي يخلص الجسم 
واليوريا اشرح ما الذي يحدث لهذه المرکبات خلال من ,الكميئة,الكبرى من البولينا. 
مرورها بالجزء المتبقي من النفرون 4- يدخل-الكلية سائل ویخرج ‏ ' 

- اذکر. اسم. السانل الذي يمر من الكلية إلى المثانة منها سائلان ما هذه السوائل أ 


21 


۲ 


١‏ - ما الجهاز الذي يعبر عله الشكل وقیما يستخدم ؟ آمامك رسم لقطاع في الجلد 

۲ ما التركيبين ۲و ۳ ؟ ۱- أكتب البيانات 

۳- عما يعبر اتجاه السهم(۱) ؟ ۳ 1 ا ۲- ما رقم العضو الذي 

٤-أي‏ من المنطقتین ‏ أو ب ۳ یفرز (العرق - المادة الدهنیة) 

يحمل دما به نسبة أعلى أ ۳- ما الدور الذي تقوم به 

من اليوريا ؟ ولماذا ؟ الطبقة رقم ۲ عند نهاية ؛ 
الأصابع 
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MEMES 
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لہ 
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۲- الاحساس في الحيوان أكثر وض X‏ هف في النبات. 
۳ الاحساس يبلغ آعلی درجة من الکفا ۳ الإتقان في حالة الإنسان. 


الإحساس ضروري للتكيف ال 


۱- تبدأ بالتنبيه لموثرات الوسط (الخ 

۲- (دراك المؤثر. 

۳ الرد على المؤثر باستجابة مناسبة نهدفم 
امئله 


۱- الصسوت :نحس به عن طریق الأذن فان كان ه 
۲- الضسسوء :نحس به عن طریق العین فان كان ۳ 
۳- الخسسرارة : نحس بها عن طريق الجلد فان کانت: 
آ- الحرارة شديدة فان العرق یخفف من حدة آثرها. 
ب- الصقیع شديداً فان ارتعاش البدن يولد حرارة تبعث الدف۶ کر 
الأنسجة حتی لا تتجمد المادة الحية (البروتوبلازم) 
الإحساس ضروري للارتباط والتنسيق 
۴ أن أجهزة الجسم متخصصة في وظائفها لکن أي منها لا یقوم بوظیفته مستقلاً عن الأجهزة الأخرى 
۴ أي تغير في وظيفة العضو يؤثر في وظائف الأعضاء الأخرى 


مثال | القيام بعمل يدوي يصحبه نشاط عضي عنيف 


۱- يزيد احتياج العضلات للغذاء والأكسجين لتوليد الطاقة اللازمة 
۲- يتحقق ذلك بوصول رسالة(عصبية) إلى القلب والرئتين للعمل بنشاط 
حتى يتوارد الدم إلى العضلات بوفرة حاملاً الغذاء والأكسجين 
۳- ينشط الجلد لإخراج العرق ليخلص الجسم من الحرارة الناتجة وفضلات الاحتراق 
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افص نخس ]| Vr. Moussa‏ 
أهمية ال حساس : | (الخلاصة) 
۱- ایجاد اتصال بين أعضاء الجسم المختلفة للتتکیف وتعمل کوحدة متوافقة ومتناسقة 


بواسطة شبكة الأعصاب المنتشرة بالجسم والمراکز العصبية التي تسيطر على هذا الاتصال. 
۲- إحداث الاتصال بين جسم الكائن الحي والبيئة هم التکیف مع ظروف هذه البيئة. 


3 
۱- استجابة النبات للمس وی 
نبات المستحية Mimosa‏ 9 


0 


فا 
هج عنق الورقة 


تركيب أوراق نبات المستحية 


9 الأوراق مركبة ريشية . بيخ 
* كل ورقة لها محور أولي يحمل في نهايته ؛ محاور ثانوية. 
۷ كل محور ثانوي يحمل صفين من الوزیقات. 

۴ يوجد انتفاخ عن قاعدة كل محور أولي وثانوي ووريقة. 
تفسير حركتي اللمس والظلام تي المستحية 


تفسر الحركتان على أساس انتفاخ الخلية يد 

۱- عند لمس الوريقة أو يحل الظلام تنحني المحاور الأولية نحو الأرض مرو ل 
وتنخفض المحاور الثانوية وتنطبق الوريقات المتقابلة على بعضها . 

۲- جدر خلايا النصف السفلي من الانتفاخ أكثر رقة وحساسية من جدر خلايا النصف العلوي. 

۳- تلعب الانتفاخات دور المفاصل في الحركة حيث یتقلص(ینقبض) سطحها السفلي باللمس أو الظلام. 

؛- تزيد النفاذية خلايا الانتفاخات فيخرج منها الماء إلى الأنسجة المجاورة. 

۵- ترتخي خلايا الانتفاخات لكنها تستعيد الماء عد زوال التنبيه . 


mozkratgahza.com 


ساق 


۷1 ۲۰ Moussa 


. هو انحناء الساق أو الجذر عندما تخضع لعوامل مختلفة کالضوء والرطوبة والجاذبية 
الأرضية بصورة غير متساوية على جانبي الساق والجذر . 
۴ الانتحاء أكثر آنواع الاحساس حدوثاً في النبات. 


۷ 


۱- تباین(اختلاف) نمو جانبي الساق أو الجذر ا 


۲- زيادة نمو جانب الساق البعید ع آضوء © رت 
۳- يحدث العكس في الجذر 
بیس مس 

الجدور 


۱ الفلاف الورقي لبادرة الشوفان يفقد قدرته على الانتحاء 7 
إذا نزعت قمته (۲-۱مم من القمة) ,وا فصلت بصفیحة من اله 
۲- الغلاف الورقي يستعيد قدرته على الانتحاء ناحية الضوء إذا 
أعيدت القمة إلى مكانها مباشرة أو تم تثببتها بالجیلاتین 
التفسير 


شكل (۳) يوضح الغلاف 
الورقى لبادرة الشوفان 


قمة الغلاف الورقي تكون مواد كيميائية (الأوكسينات) تؤثر في منطقة النمو: . 
)۱( )۲( 


۱- تنفذ من الجلاتین. 


۲- لا تستطيع النفاذ من الصفيحة المعدنية للميكا. ج 
۷ أكثر الأوكسينات شيوعاً هو أندول حمض الخليك ميدتين | 


تجربه (ج) تجربة ننت ۷۷60۲ . ۱ 


() انحناء قمة الغلاف الورقی ‏ (ب) استعادة القدرة على الانتحاء |ذا 


۱ عرض غلاف بادرة الشوفان من جانب واحد للضوء. تجاه مصير الود آعیدت قمة الغلاف إلى موضعها عند 


۲- فصل القمة ووضعها على قطعتین من الاجار بینمها صفيحة معدنية من المیکا بحیث : 
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أ- ینتشر الأكسين من الجانب المضاء في إحدى القطعتین. 


ب- و ينتشر من الجانب المظلم في القطعة الأخرى. 
۳ قاس ترکیز الأکسین في كلا القطعتین 


---4 
[لشاهد6) :وجد أن كمية كبيرة منه قد تجمعت في القطعة 1 
جه 
الملامسة للجزء البعيد عن الضوء من غلاق اليإدرة ‏ ر 
معرض لضو تجگ آب) عدم نماثل توزيع الأوكسين (ج) مثل هزه قفا تب ات 
لا تضتاج كما بظهر من اننشاره فى الأجار قمة غلاف ورفى لم بعرض للضوء 
شكل (9) تجربة فنت 
۱- الأكسين قد هاجر من الجانب الموا نب البعيد عن الضوء. 
۲- هذه القمة تسبب انتحاء قمة غلافلاو ۰ ضوع إذا نزعت قمته ووضعت هي بدلا منها 


| ار 


۲- تستطيل خلايا الجانب البعيد عن الضو ءاد 
للضوء فينتحي الساق نحو الضوء ویسمی ١‏ 


34 


۲- تركيز الأكسينات اللازم لاستطالة خلايا الجذر أ 


#استطالة الجانب المواجه 


الانتهاء الارضی) 6601۲0:5۰ هی استجابة النبات ال 
» .اعتقاد أن الجذر یتجه لاسفل طلبا, للغذاء وهرباً من الضوء خاطي ء لانه 
عند تنکیس أصيص يحوي نبتة فان الجذر بتجه لأسفل لا إلى التربة في حين یتجه الساق لأعلى 
تجرية (1))استنبت بعض البذور في أصيص به تربة منداة بالماء. 
المشاهدة )) تنمو الريشة رأسياً لاعلی والجذر رأسياً لاسفل. 
ضع بادرة في وضع أفقي عدة آیام. 
انحناء طرف الساق لاعلی (ضد الجاذبیة)وانحناء طرف الجذر لأسفل, 
الاستنتاج)الساق والسویقات سالبة الانتحاء الارضي آما الجذر فهو موجب الانتحاء الأرضي. 
لقفسير f‏ تباين نمو جانبي الساق (أو الجذر) للتوزیع غير المتمائل للاوکسینات في الساق(آوالجذر) 
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انتشار الأوکسینات عند الانتحاء الأرضى 

. استخدم طريقة انتشار الأکسین في الأجار (لفنت) لمعرفة كمية الأكسين الكلية 

في قمم أغلفة الشوفان الورقية عند تغیر وضعها من الافقي إلى الرأسي 
توزیع الأوكسينات یختلف اختلافاً كبيرا 
۱- في القمة الرأسية انتشرت کمیتان متساویتاللا من الأوكسينات في نصف كل قمة . 
۲- في القمة الأفقية انتشرت في النصف الس آکبر من الأوكسينات 


الاستنتاج ))النمو غير المتساوي لجانبم 
الشخسیر 


السطح العلوي فينحني طرف الساق لأعلى ضا الجاذد ار .اند ان رد 


و لبم با لبا اج 
باس تعطیل نمو خلایا السطح السفلي للجدر في حين تستمر ۳۳ اله 
خلايا السطح العلوي في النمو فينحني طرف الجذر لاسفل ¥ E‏ 
ج- الانتحاء الماسي) ۲۱۷۵۲۵۲۲۵05۱۰ 
تجریسه 


۱- احضر إناءين زجاجیین متمائلین بهما کمیتان متساویتان من التربة الجافة. 
۲- ازرع فیهما بعض البذور. 

۳ رش التربة في الاناء الأول بانتظام. 

؛- ضع الماء في الاناء الثاني على جوانبه فقط. 
ه- اترك الإناءين لعدة أيام 

۱- الجذور في الإناء الأول تنمو مستقيمة ورأسية. AEE‏ ار 

۲- الجذور في الإناء الثاني فتنمو منحنية نحو الماء على جانبي الاناء 
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التفسير‎ 


في الإناء الأول تساوي انتشار الماء حول الجذر يسبب انتظام توزيع الأكسينات في الجذر فينمو مستقيماً 
في الاناء الثاني تتجمع الأكسينات في جانب الجذر المواجه للماء فتعطل استطالة خلايا هذا الجانب 

۱ " بینما تستمر خلايا الجانب الأخر في النمو والاستطالة فينحني الجذر نحو الماء 
(الجذر منتح ماني موجب) . 2۹ 


الجهاز العصبى 


۱- یتحکم في نشاطات جمیع آجهزة الجسم وینسق أعمالها 
۲- وسيلة لتلقي المعلومات(الخارجية أو الداخلية)عن طریق الموّثرات بواسطة 
آجهزة الاستقبال ثم الاستجابة لها : 
أ- لیکون الانسان على اتصال مباشر ودانم مع بيئته الخارجية والداخلية 


ب- یحفظ الوضع الداخلي للانسان ثابتاً ومتزناً بالتعاون مع جهاز الغدد الصماع. 


لاحظ ۱- منطقة تحت المهاد بالمخ حلقة الوصل بين الجهاز العصبي وجهاز الغدد الصماء. 


۲- أقصى درجة من تطور الجهاز العصبي في الفقاریات خاصة الانسان. 
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أقسام الجهاز العصبي 


الجهاز العصبي المركزي الجهاز العصبي الطرني الجهاز العصبي الذاتي 


الدماغ(اخ) ] [الحبل الشوكي ۹ پرتبط بعضلات الجسم اللاإرادية 


سلجم یه 
الجهاز الباراسمبناوي 


تتصل آلیافه العصبية بجذع المخ والمنطقة 
7 € ۲ العجزیه من النخاع الشوكي. 


وغدد الجسم وهو قسمان 


أ- جسم الخلية || ويحتوي على 
-١‏ نسسسواة : مستديرة 


۲- سيتوبلازم : يسمى (نيوروبلاة) ويحتوي 5 ١‏ 1 
أ- لييفات دقيقة تسمى (لييفات عصبية) . 3 


ب- حبيبات نسل تعمل كغذاء مدخر تستهلكه الخلية أثناء 5 
ج- العضيات الأخرى كالميتوكوندريا وأجسام جولجي, عدا الح 


تعصمية ۱۳۲ 09 7۲ 


-١‏ الزوائد الشجيرية || وهي زواند قصيرة وعديدة تخرج من جسم الخلية 
لزيادة مساحة السطح العصبي المستقبل للنبضات العصبية. 
التنبیهات العصبية -١‏ معظمها يدخل جسم الخلية عن طريق الزوائد الشجيرية 
۲- بعضها يدخل من خلال جسم الخلية نفسه. 
"- المفسسور ×٠١‏ | استطالة سيتوبلازمية كبيرة قد تمتد لأكثر من متر ويطلق عليه الليفة العصبية. 
أ- الغمد النخاعسى : هو غلاف المحور يتكون من مادة دهنية بيضاء تسمى ميلين 
ج- الغفساء العصبى : طبقة رقيقة تحيط أيضاً بالغمد النخاعي وتغلفه من الخارج 
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ب : اختناقات تقطع الغمد النخاعي على آبعاد منتالية 


د- النهايات العصبية : نهاية المحور 


وظيفة المحور) نقل السيالات العصبية من جسم الخلية إلى منطقة التشابك العصبي 


لاحظ : 
۱- المحاور المغلفة بالميلين توصل السيالات العصبیة شرع المحاور غير المغلفة لأن الميلين مادة عازلة. 


خلال التشابك العصبي 


يا عصبیه موصلة (رابطة) 


خلايا الشراء العصبي | توجد ضمن مکونات النسیج العضبي تو 


وظبفتةا)- تد عبم الخلية:العضيية لس لطت لح الام 
۲- تعمل کعازل بين الخلایا العصبية. 
۳- تغذية الخلایا العصبية. 

4- تعویض الأجزاء المقطوعة في بعض الخلایا العصبية 


غلاف مکون من النسیج الضام والمزود بالاوعیه الدموية تغلف به مجموعات 
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۷ ۲۰۰. Moussa 
مجموعة ألياف (محاور مغلفة) ي حزمة عصبية‎ ۷ 
مجموعة ترم عصبی؛ سس تصب‎ ۷ 
السیال العصبى) هو الرسالة التي تنقلها الأعصاب من أعضاء الحس (أجهزة الاستقبال) إلى الجهاز‎ 
. العصبي المركزي ومنه إلى أعضاء الاستجابة (العضلات والغدد)‎ ١ 


طبيعة السيال العصبی ظاهرة كهربية ذابجاطبيعة كيميائية (نبضات كهروكيميائية) 


1 5 ۱مرة من تركيزها داخل الخلية 

ج الخلية(في السائل المحيط بها) 
م يونات البروتينات والكلوراح 
د- كمية الأيونات السالبة داخل الخلية تعادل كل ۹ الموچب 


فرق الجهد التأثيري) (الجهد ني وقت الراحة) 


. هو فرق جهد ينشأ عن التوزيع غير المتکافی(المت NR‏ وخارج الخلية العصبية 


وهو يساوي حوالي ۷۰ مللي فولت ۷ 
ث یکون سطحها الخارجي موجباً 


هو الحالة الكهربية للخليّة العطبية“واقت الراحة 
والداخلي سباليا 
أسباب حالة الاستقطاب 


۱- النفاذية الاختيارية غير التساوية یونات الصودیوم والبوتاسیوم : 
فالغشاء العصبي آثناء الراحة أكثر نفاذية للبوتاسیوم إلى الوسط الخارجي ۰ ؛مرة عن آیونات الصودیوم 
تستقر آیونات البوتاسیوم على السطح الخارجي للخلية مما يزيد من شحنته الموجبة 
"- وجود آیونات البروتین السالبة (ذات الأوزان الجزينية العالية) 
على الناحية الداخلية للغشاء العصبي بالاضافة إلى آیونات الکلور :© 

۳- مضخات الصودیوم والبوتاسیوم 

والتي تحافظ على الثبات النسبي لهذا التوزیع(السابق)عن طریق النقل النشط حتی حدوث التنبیه 

ومرور السیال 
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تتراكم أيونات البوتاسيوم الموجبة خارج الغشاء أثناء الراحة تاركة 

البروتينات السالبة (لا تستطيع عبور الغشاء لحجمها الكبير) في الناحية الداخلية منه 
وكذلك أيونات الكلور 0۱ حتى يصل فرق الجهد ٠-‏ ۷مللي فولت 


ب- التغيرات التي تحدث عند تنبيه الخلية الخصبب 
: 0 


خارج الخلية سالب الشحنة بالنسبة 
۳- يصبح فرق الجهد في عملية ازالة الألتة 


۱-. تعمل إزالة الاستقطاب کمنبه للمنطقة المجاورة ۵ 2 
تغیرات ممائلة للتغیرات التي عند تنبیه الخلية العه 

۲-. السیال العصبي ینتقل على هيئة موجات(نبضات) من 

ثم عودته ثم (زالته وهکذا على طول الليفة العصبية. 


يده 


تا EES‏ 
+ + + سس + + + 
اعادة الاستقطاب 


شکل (۱۳) يوضح انتقال السیال 
العصبية. العصبى خلال الليفة العصبية 


د- عودة الخلية العصبية إلى حالتقا الأصلية 


بمجرد زوال تأثير المنبه یعودا الغشاء |العصبلي إلى نفاذيته|الاختتارية قبل التنبيه(وقت الراحة) : 
۱- يفقد غشاء الخلية العصبية نفاذيته لأيونات الصوديوم وتزيد نفاذيته لأيونات البوتاسيوم 
۲- يعود التوزيع الأيوني غير المتكافئ على جانبي الغشاء إلى ما كان عليه وقت الراحة(عودة الاستقطاب 
(جهد الفعانية) هو ظاهرة زوال الاستقطاب(اللإستقطاب) من[ ٠‏ 'امللى فولت إلى +۰ مللى فولت] 
ثم العودة إلى [-٠'مللى‏ فولت ] 
۷ جهد الفعالية المتنقل بسرعة في الواقع هو الحافز أو السيال العصبي. 
([فترة الجموع) هي الفترة التي يبقى فيها العصب لا يستجيب لأي مؤثر مهما كانت قوته. 
وتتراوح بين ۰۰۱و۰۳-۰.و. من الثانية 
وفيها يستعيد الغشاء الخلوي خواصه الفسيولوجية حتى يمكن نقل سيال عصبي آخر جديد 
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خصانص السیال العصبي 


: تعتمد سرعة السیال العصبي على قطر الليفة العصبية 
أ- الألياف العصبية كبيرة القطر(كالألياف العصبية النخاعية)تنقل السیالات العصبية بسرعة كبيرة ۰ ؛ ١م/‏ 
ب- الألياف العصبية الرفيعة تنقل السيال العصد 


‌ 


(بضر)عه حوالي ؟ام/ث 


- الأفسارة ) : إثارة العصب وانقباض 
آ- لن يتولد سيال عصبي إلا إذا كان المهؤثر قوياً بدرجة تكفيالإثارة العصب بحد أقصى 
(والزيادة في قوة المؤثر لن تزيد ف 
ب- إذا كان المؤثر ضعیفاً فإنه لا يكفي 
الراحة [-۷۰مللی فولت] إلى جهد الفتقال 


التشابك العصبى| هو الموضع الموجود بيز 


0 
و 


الشجيرية للخلية العصه 


تشايك عصبی بين خلیتین عصبیتین | زر (انتفاخ تشايكى) 
ب- تشابك عصبي بين خلية عصبية وليفة عضلية 
ج- تشابك عصبي بين خلية عصبية وخلايارغدية 


زد 


شكل (۶ )١‏ يوضح التشايك العصیی-الحصیی 


-١‏ الازرار ) انتفاخات في نهاية التفرعات النهائية للمحور تقع قريبة جداً من التفرعات الشجيرية 
(أو جسم الخلية) للخلية العصبية التالية وتحتوي على : . 
حويصلات تشابكية :. هي أكياس صغيرة بداخلها مواد كيميائية تسمى الناقلات الكيميائية مثل 


الأستيل كولين والنور أدرينالين والتي لها دور كبير في نقل السيال العصبي. 


- الشق التشابكي هو الشق الموجود بين الانتفاخات والتفرعات الشجيرية للخلية العصبية المجاورة 
وهو محصور بين الغشاء قبل التشابكي والغشاء بعد التشابكي. 
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عند وصول السيال العصبي إلى الانتفاخات العصبية(الأزرار) 
۱- تعمل مضخة الكالسيوم(الموجودة في غشاء) على إدخال 


إلى الزوائد الشجيرية للخلية ١‏ 
۳- تلتصق الناقلات الكيميائية با 
والموجودة على أغشية الزواند الشجیرج ة 
تلك الأغشية في نقطة الاتصال وتغیرن من 
الأغشية لایونات الصودیوم والبوتاسیوه لازال) 
؛- بخلق(یتولد) سبال عصبي يعبر جسم الخله ال 


محورها إلى خلية عصبية جديدة ۹ با هب 
5 يعمل إنزيم الكولين 0 آلب ١‏ 

(بعد سس الراحة 
الجهاز العصبي المركزي ااا ` 


عظام الجمجمة 


آولا الد ماغ (المخ) ) یکون ایجز ع الأكبن من الجهاز العصبي المركزي, 


وزنسحه . ١‏ عند الولادة حوالي 5٠٠‏ "جم 
۲- في الرجل البالغ حوالي ۰ جم 
مصسانه داخل حيز عظمي قوي (الجمجمة | صندوق الدماغ) 


الأم الجافية 


العنكبونية 


۱ 0000 5 الأم 
الأغشية السحانية | ۲ اغشية تحیط بالمخ لحمایته وتغذية خلایاه ۱ 
3 ِ شکل (۱۱) الأغشية السحائبة 
لام الجافية الأم الحنون العنكبوتية 
۰ 2 ۰ جى 


الغلاف الداخلي يملا الفراغ بين الغلافین الداخلي والخارجي 
به سائل شفاف لحماية المخ من الصدمات 
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| اضر نخس VT.Moussa‏ 


أ- الد ماغ الأمامي | يمثل الجزء الأكبر من الدماغ ويتركب من 
-١‏ قشرة المخ (أو نصفا كرة المخ) 


فصان كبيران يفصل بينهما شق كبير يرتبطان عريضة من الألياف العصبية 


د- الفص الصدفي به مراكز (الشم /التدوق 
د- فسسص الجزيرة غير ظاهر لأنه مَغظى بالة 


۲ تحت الهاد) به :. أ- مراكز الافعال الانعكاسية. ( ۵ 


ب- مراکز النوم 
آصغر آجزاء الدماغ 
۱- يصل بين الدماغ الأمامي والدماغ الخلفي ۷ 
۲- به مراكز حفظ التوازن العام للجسم 
۳ به مراکز متصلة بالسمع والبصر 
4- ینظم العدید من الأفعال الانعكاسية مثل الفعال الانعكاسية السمعية ا سس الشم 
ج- الد ماغ الخلفى || يتكون من 


هو 


درجة حرارة الجسم) 


مراكز الاحساس الجلدي 


۱- المخيخ ) في الجهة الخلفية يتكون من ۳ فصوص 6 
وظیفته حفظ التوازن بالتعاون مع الأذن الداخلية وعضلات الجسم 
۲- قنطرة فارول والنخاع المستطيل ) وظيفتهما ا 


أ- نقل السيالات العصبية من الحبل الشوكي إلى أجزاء الدماغ المختلفة کو 7 
شكل (۱۷ ) فطاع فى المخ 
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/1۷ .۲ ۷ 
ب- النخاع المستطیل به بعض المراکز الحيوية في الجسم وآهمها : 


۱- المراکز التنفسية 


۲- مراکز تنظیم حركة الأوعية الدموية 


۳- مراکز البلع / القيء / السعال / العطس. 
ثانيا النخاع:الحبل) الشوكي 


مكانه :. يبدأ من النخاع المستطيل(في ال 

في القناة العصبية(الشوكية) الهج 
طولسه : في الإنسان البالغ ۵ 4 سم 
من الداخل : مجوف لاحتوانه على قد 
من الضارج : مغلف من الخراج للداخل اثلا 


۱- الادة الر مادية |(الطبقة الداخلیة) 


على شکل حرف 1 ولها فرنان ظهریان وقرنان بطنیان ر ٠‏ 
تتكون من الخلايا العصبية و الزواند الشجيرية وخلايا اله ۷ N‏ 

۲- المادة السیضاء || (الطبقة الخارجية) تتكون من الألياف العلصبي 
وظائف النخاع الشوكي : 
۱- المرکز الرنيسي للأفعال الانعكاسية (بواسطة المادة الرمادیة) وتوجد به آلاف الأقواس الانعكاسية 
۲- نقل السیالات العصبية من آجزاء الجسم إلى المراکز الرئيسية بالمخ والعکس(بواسطة المادة البیضاء) 


الاعصاب الشوكية |۳۱ زوج من الأعصاب توجد في أزواج متعاقبة على جانبي الحبل الشوكي کالتالي 


بطول,العمود الفقاري 


۰ 
۰ 


فية / العنكبوتية / الأم الحنون) 


یا 


شکل )۱٩(‏ فطاع فى النخاع الشوکی 


۱- الأعصاب الحنقية : ۸ آزواج تتصل بالعنق 
۲- الأعصاب الصدرية : ۱۲ زوج تتصل بالصدر 

۳- الأعصاب القطنية : ٠‏ أزواج تتصل بالفقرات القطنية 

؛- الأعصاب العجزية : ٠‏ آزواج تتصل بالفقرات العجزية 

۰- أعصاب عصعصية : زوج واحد یتصل بالصعص 
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2 1۷/1 .۲۰ ۷/1 الإحساس ٠١‏ 
۲ كل عصب شوكي له جذران 


وینقل السیالات العصبية من أعضاء 


الاستقبال إلى النخاع الشوكي والمخ 


المركزي (المخ والحبل الشوكي) بجميع ج8ا ء ال 
عددها ۱۲ زوجاً متصله بالمخ(الدماغ) 


أختلطة حسية؟ در 


د 


القوس الانعكاسي (الفعل النعکس) | هو وحدة ۳ د 


۴ معظم الوظانف العصبية یمکن تحلیلها إلى مجموعه من الافعال المنعکسه(تتم على مستویات مختلفة) . 


مکونات القوس العصبي | کنعکن 
أ- یشمل خلیتین عصبیتین ||(علی الأقل) هما ر 


خلية عمتبیة 

ب ,كك 
۱- خلية عصبية حسية(واردة) 4 
8 


۲- خلية عصبية حركية(صادرة) ۱ 2 أي ۹ 


@ 
- عضو الاحساس (المستقيل) 3 0 وت 1 
البيضاء عضلان الذراع لبفة حسبة 
۲- خلية عصبية حسية(واردة) (عضوالاستجابة)>-< 502 
شكل (۲۰) الفغل المنعکس 


۳- خلية عصبية موصلة(رابطة) 
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١٠5 الإحساس‎ VIr. Moussa 


- خلية عصبية حركية(صادرة) 


۵ عضو الاستجابة (المنفذ) الذي يستجيب لتغيرات البيئة(كالعضلات والغدد) 


أنواع القوس الانعكاسي 


۱- القوس الانعکاسي الإرادي : إذا كانت الا 
۲- القوس الانعكاسي اللاإرادي(الذاقي): 


الجهاز العصبي الذاتي 


جهاز ينظم الأنشطة المختلفة التي لا تقع 

إرادة الإنسان مثل تنظيم : 

۱- انقباض عضلات القلب 
والعضلات الملساء(اللاإرادية) 

۲- إفراز غدد الجسم. 

مكونات الجهاز العصبي الذاتي | 


۱- الجشاز العصبي السمبناوي 
النشأة : تنشأ أليافه من المنطقة الصدرية 
والقطنية من النخاع الشوكي 

علل یطلق على الجهاز العصبي السمبتاوي 
جهاز الطواری ؟ 

ج أن السیالات العصبية التي بحملها هذا 
الجهاز تسيطر على العديد من أعضاء 
الجسم الداخلية وتحدث فيها تغيرات 


تساعد الجسم على مجابهة الظروف الطارئة 


۲- الجهاز العصبي الباراسميناوي 


في العضلات الإرادية(الهيكلية) 
الاستجابة في العضلات اللاإرادية 


رن الجهاز لسبي السبتاري تأثيران الجهاز العمبى البار مننباري 


ضبن حدلا المين 


ی زياة راز فد لد 


هه 


4 بطء الانفباض 


7 rT 
1 فا هرمون لیر‎ 


البائ دیسا مرب 
۹ 1 اننباض المثانة 
البساط | 


المنطقة العجزية 


۹ 
۱ ۸ 
0 نبا القسييان 
۱ ۱ 1 
3 5 
۹ 
ال ۱ َك 
1 
١‏ ۳ 
2 1 رز بر 
8 
Rf‏ 
1 


6 
ی 


شكل ۱۱ رن الجهاز العمبي الذاني على بح أجزاء الجسم 


النشأة : تنشأ أليافه من جذع الدماغ والمنطقة العجزية من النخاع الشوكي 
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يسبب انبساطها في الغدد اللعابیه / 
الأعضاء التناسلية 

يسبب انقباض كل من جدار 

المعدة / الأمعاء / القولون 


يسبب انقباض القصيبات الهوائية 


ویزید من إفرازتها 


۱۱ 
كك صرح 
تدك ما ت۳۳ 


ا" العدية 


يسبب تكسير الجليكوجين ويزيد مستوی | انقباض الحوصلة الصفراوية 
السكر في الدم 
إفراز الإنزيمات 


| يسبب إفراز هرمون الأدرينالين الذي 
يرفع ضغط الدم/ يزيد سرعة القلب 


لا حظ أن تأثير أحد الجهازين غالباً معاکساً لتأثير الآخر 


mozkratgahza.com 


۷1 ۲۰ Moussa 


|37 


الا هسساس_ هو قدرة الانسان على الشعور بالمنبهات(المثیرات) الخارجية والداخلية 


والاستجابة لها بواسطه أعضاء ١‏ التي تستقبل هذه المنبهات(المثیرات). 


کالضوء / الصوت / الحرارة / البرودة 
وتشمل : العین / الأذن / الأنف / اللسان / الجلد 


نتاش بالتغلیز«في در اة الجراراة 


تتأثر بالمواد الكيميائية مثل ۱- مستقبلات التذوق على اللسان 
۲- مستقبلات الشم في الغشاء المبطن للأنف 

تتأثر بالضوء وتوجد في شبكية العین وهي نوعین 
1١‏ العصي : تتأثر بالضوء الخافت 
۲- المخاريط : تتأثر بضوء النهار وتميز الألوان 
تتأثر ميكانيكيا مثل ۱- مستقبلات اللمس والضغط في الجلد 

۲- مستقبلات السمع في الأذن 

۳- مستقبلات الاتزان في الأذن 
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۱۹ الإحساس‎ Vr. Moussa 
تدريبات عامة على الفصل الخامس (الاحساس)‎ 


أكتب المصطلح العلمي لكل من : 
۱- حبيبات دقيقة الحجم كثيرة العدد مبعثرة في سيتوبلازم الخلية العصبية أثناء الراحة وتختفي عند النشاط 
۲- نسج خشن يبطن عظام الجمجمة من الداخل 

۳ خلايا ليس لها القدرة على الانقسام أو التجدد ولا تهوض عندما يصيبها التلف 

؛ - حزمة من الألياف العصبية الطويلة 
5- خلايا تنقل الإحساس من أعضاء الاستقبال إلى”الجهائا العصبي المركزي 
"- استجابة تلقائية فورية تحدث فجأة دون أن يسبقي ش 
۷- جزء المخ المسئول عن حفظ توازن الج 
۸- منطقة بالمخ تعتبر حلقة الوصل بين الجا 
4- خلايا توجد ضمن مكونات النسيج السب 
۰- محور الخلية العصبية وما بحیط به / 
۱۱ - مجموعة من الحزم العصبية كل منها ه 
۲- الرسالة التي تنقلها الأعصاب من أعضاء ۱ 1 
۱- فرق جهد ينشأ عن التوزیع غير المتکاقی ابناج ی 
4 - الحالة الكهربية للخلية العصبية وقت الراحله 
۵ - الفترة التي یبقی فیها العصب لا بستجیب لاي مود 
۲ - الموضع الموجود بين تفرعات المحور العطبي کلب 
۱- جهاز ينظم الأنشطة المختلفة التي لا تقع تحت اراد( 


اختر الإجابة الصحيحة نیما يلي : 
۱- تنتشر جمیع النواقل العصبية خلال [1- الوصا 

/ ج- الغلا كل من أ ؛ ب (جابات صحيحة ] 
۲- يحتوي الدماغ الخلفي على [ التكوين الشبكي/اله الرئيسية بين مراكز المخ 


/ مراكز الانعکاس لحركة الا 
۳- تعرف الطبقة من الحبل الشوكي والتي نتکون من الألیاف العضب 


التنفس و العمليات الحيوية الأخرى] 
[ المادة الرمادية / المادة البيضاء 


/ الأم الحنون / العنكبوتية ] 
-٤‏ تعرف الطبقة من الحبل الشوکلی) التي د تحتوي على أجسام الخلايا العصبية والزوائد الشجيرية 
وخلايا الغراء العصبي [ المادة الرمادية / المادة البيضاء / الأم الحنون / العنكبوتية ] 
۵- تنقل الإشارة في الفعل المنعكس [ للمخ مباشرة / إلى الحبل الشوكي ثم العضلة 


/ خلال الخلايا الحسية فقط / خلال الخلايا الحركية فقط ] 
5- المهاد [ جزء من الجهاز العصبي الطرفي / ينقل الإشارات العصبية إلى قشرة المخ / ينسق الحركة ] 
۷- عند التشابك العصبي النقلات العصبية [ تنفذ خلال الانتفاخ التشابكي / تتحد مع المستقبلات في الخلية 
بعد التشابكية/ قد تثير الخلية بعد التشابكية / كل ما سبق ] 
۸- عندما تكون الخلية العصبية في حالة الراحة[ الغشاء الداخلي (+)/ الغشاء الخارجي(-)/ الغشاء الداخلي(-)] 
٩‏ الغلاف الميليني على محور الخلية العصبية [ يغطي كل المحور كاملاً / يقلل نعدل نقل السيال العصبي 
/ يزيد معدل توصيل السيال العصبي / ليس له تأثير على السيال العصبي ] 
٠‏ - الوظيفة الحيوية التي تعمل على تكيف الكائن الحي مع البيئة [ التنفس / النقل / الحركة / الإحساس ] 
-١‏ يحدث التنسيق بين أعضاء الجسم في الإنسان بواسطة [ الإنزيمات / المراكز العصبية والأعصاب 
/ الأوكسينات / الدم والأوعية الدموية ] 
-١‏ الليفة العصبية تمثل [ زاندة شجيرية للخلية العصيبة / محور أسطواني للخلية 
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۷۲۲۰ 1۷1 0116 2 


اا شچیرید او محوز ا ی انعسي ا 
۱- العصب [زاندة شجيرية عصبية / محاور أسطوانية غير مغلفة / مجموعة من المحاور 
العصبية المغلفة تجمع أجسام الخلایا العصبية والمكونة للحبل العصبي ] 
؛ - الغدة التي لا يؤثر علیها العصب الباراسمبتاوي [ البنکریاس / نخاع الغدة الكظرية / الکبد ] 
۵ - الغشاء الذي يحمي المخ من الصدمات [ الام الحنون / العنكبوتية / الأم الجافية / الغشاء العصبي ] 
5- مادة الميالين المغطية للمحاور العصبية [ دهنية / بروتينية / كربوهيدراتية / نشوية ] 
-١‏ عند تعرض قمة الغلاف الورقی لبادرة الشوفان لاصو من جانب واحد فإن الأكسين ينتشر بنسبة 
[ine Iro [los los [IPY INV [So‏ 
5 / المخيخ / النخاع الشوكي / النصفان الكرويان ] 
نخاع المستطيل / قنطرة فارول / النخاع الشوكي 
2 ك إلى خارج الليفة 
۶ / الكلور / البوتاسيوم / الكلور والبوتاسيوم ] 
الجبهي / الجداري / الصدغي / القفوي ] 
لمهاد / الدماغ الأوسط / القشرة المخية] 
[ أكبر من الداخل / أقل من الداخل / 
متساوية مع الداخل / تساوي صفر ] 
| اثارة | الراخة | الجموح / الاستقظاب ] 
زهادة استطالة خلايا الساق والجذر 
اا 
كر المهاد / النخاع الشوكي ] 
فقد)القدرة على الكلام/الوفاة ] 
بيه / الهرمونات 
(سیالات العصبية والهرمونات ] 
يميانية / الضونية / الميكانيكية ] 
[ العين / المفاصل / اللسان / الجلد ] 
[ اللسان / المفاصل / الأذن / الأنف ] 


۹- مركز الأفعال المنعکسة 
۰ عند حدوث إثارة ليفة عصبية في ب؟ 


-١‏ توجد مراکز الا حساس بالحرارة والبرودد 
۲- توجد مراکز الجوع والعطش في الدماع 
۲- في حالة الاستقطاب تکون آیونات الصو 


؛- تدخل آیونات الصودیوم إلى داخل الخلية الى 
۵ يسبب الترکیز العالي من الأوکسینات 
5ع- جزء المخ الذي یقوم بترجمة مؤثر الضوء إلى نب 
- إذا أصيب النخاع المستطیل بصدمة یحدث [ فقد حا 
۲- يحدث التنسيق والارتباط بين أعضاء الجسم بواسطة 


- مستقبلات التذوق في اللسان من المستقبلات 
۰ توجد المستقلات الذاتية في 
"١‏ توجد المستقبلات الميكانيكية في 


۲- يتكون المخيخ من [ فص ول/احد / فصين | ۳ فصوص / ؛ فصوص ] 
۳- يقع مركز اللعاب والعصاررات الهاضملة في [ النطفانالکزویان /المخیخ/:النخاع المستطيل / قنطرة فارول 
ء؛ ۳- يقع المركز المنظم لحركات القلب والتنفس في [ النصفان الكرويان / المخيخ / النخاع المستطيل 
۵ - عدد الأعصاب المخية في الإنسان [ ٠١‏ أزواج / ۱۲زوجاً | ؛ 'زوجاً / ۲۰ زوجاً ] 
۲ - الخلايا العصبية التي تنقل السيال العصبي إلى المخ هي الخلية [ الحسية /الحركية / المختلطة ] 
*- أي من الأجزاء التالية ليست من المخ [النخاع المستطيل / النخاع الشوكي / المخيخ / قنطرة فارول ] 
۳- يتحكم الجهاز العصبي الذاتي في [ التفكير / الهضم / المشي / السمع ] 


۰۰ أي مما يأتي لا يدخل في عمل القوس الانعكاسي [المستقبلات/قشرة المخ/الحبل الشوكي/أعضاء الاستجابة ] 
۰ حلقة الاتصال بين الجهاز العصبي وجهاز الغدد الصماء [ المهاد / تحت المهاد / الغدة النخامية / المخيخ ] 
-١‏ خلايا الغراء العصبي التي تقع بين الشعيرات الدموية والخلايا العصبية تقوم 
بالتدعيم / بالتغذية / بتعويض الأجزاء المقطوعة / جميع ما سبق ] 
؟ 4- المسئول عن تنسيق السيالات العصبية الحسية التي تصل إلى قشرة المخ 
[ المخيخ / النخاع الشوكي / المهاد / تحت المهاد ] 
؛- يعمل الجهاز السمبثاوي على [ انقباض القصبيات الهوائية / اتساع حدقة العين 
/ زيادة إفراز الغدد اللعابية / بطء انقباض القلب ] 
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"١ الاحساس‎ ۷ ۲۰۰. Moussa 
: علل‎ 
الفعل المنعکس لا يتطلب تدخل المخ ؟‎ -۱ 
قدرة السیال العصبي على الانتقال خلال الشق التشابکي (أو التشابك العصبي ) ؟‎ -۲ 
الجذر موجب الانتحاء الأرضي وسالب الانتحاء الضوني ؟‎ -۳ 
۱ توجد حبیبات نسل في جسم الخلية العصبية ؟‎ -4 
تلتنم جروح المراکز العصبية رغم أن الخلايا | لتلا تنقسم أو تعوض التالف منها‎ -5 
ا‎ 3 


5 و حير 5 
4- فقد غشاء الليفة العصبية لاستقطابه ذ 
۰ حدوث الوفاة عند إصابة النخاع اله 
١‏ ضيق حدقة العين عند تعرضها لضوا م 
1 - عدم الإحساس بألم وخز الدبوس إلا ب 
۱ - ترکیز الأوکسینات الذي يسبب زيادة ا ۷ 

الذي يسيب نقصا في اب و 


ا ا 
۱- لكل عصب عند اتصاله بالحبل الشوكي جذران ه 


۱- وجود خلايا الغراء العصبي ضمن النسيج العصبي ۲ 
8 حدوث حالة الاستقطاب أثناء فترة الراحة ؟ 
۰- وجود مضخات الصوديوم والبوتاسيوم في غشاء الخلية ا 
5 لا يستجيب غشاء الخلية العصبية لاي مؤثر أثناء فترة ١‏ 2 و 
؟"- وجود إنزيم كولين استيريز في منطقة التشابك العصبي ؟ 
۲ - تلعب أيونات الكالسيوم دوراً هاما في نقل السیال العضَبن؟ 
5 - تنتشر مضخات الکالسیوم في غشاء التفرعات النهانية لمحور: ال 
۵ ۲- یزداد تأثير الجهاز الباراسمبتاوي أثناء..تناول الطعام .؟ 

-١‏ وجود خلایا العصي والمخاریط بشبکیه آلعین ؟ 

۲- يحتوي نسیج العنكبوتية على سائل شفاف به جلوکوز وبروتین وأملاح صودیود وبوتاسیوم ؟ 
۲- مركز الأفعال المنعکسة هو النخاع الشوكي ولیست المراکز العلیا بالنصفین الکرویین ؟ 

ماذا يحدث ني الحالات التالية : 

۱- تعرض العین لضوء ساطع ثم خافت 

۲- وضعت بادرة نبات في وضع أفقي لعدة أيام 

۳- تعرضت قمة الغلاف الورقي لبادرة الشوفان لکمیات متساوية من الضوء من جمیع الجهات 
4- غیاب إنزيم کولین استیریز من منطقة التشابك العصبي 

۵ وصول مؤثر لخلية عصبية آثناء فترة الجموح 

٦‏ غیاب أيونات الکالسیوم من منطقة التشابك العصبي 

۷- تخدیر الفص الجداري من المخ 

۸- غیاب المستقبلات الكيميانية من أعضاء الاستقبال 

۹- حدوث صدمة في المخیخ 
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۲۲ الاحساس‎ ۷ ۲۰۰. Moussa 
حدوث صدمه في النخاع المستطیل‎ -٠ 
غیاب خلایا العصي من شبكية العين‎ -۱ 
ازالة الاستقطاب فى الخلية العصبية‎ -۲ 
عندما تعود الخلية العصبية إلى حالتها الأصلية‎ -۱ 
تعريض نبات نام في الظلام لإضاءة جانبية‎ - ۱ 4 
جر دن سید (ب) ما يناسب صما د0‎ 
الم ودزجا سس‎ 
الاه مامي من ۵ النصفین الکرویین‎ E25 الإبصار في‎ E 


أ- سای فارول 
ب- وظيفة المخيخ 
ج- وظيفة الحبل الشوكي 


5 ا ا اء 
ب- الأم الحنون يج يڊ جمد : 
ج- الأم الجافية | ۳- الجزء الداخلي للنصفيين الکژویین 
د- العنكبوتية 4- نسيج متماسك يتخلله سائل شفاف ملي 
5 القشرة الخارجبه للنصفين الکرویین / 
ما المقصود بكل من : 
عقدة رانفییه - المستقبلات الذاتية ‏ سحایا المخ = الشق.التشابکي 
المیالین - حویصلات التشابك 
وضح بالتجربه : 

- الانتحاء الماني للجذر 95 تجربة فنت ۳- تجربة هیرمان ذولك ؛- تجربة بویسن جنسن 
وضح تأثير الجهاز الصبي الذاتي على الأعضاء التالية : 

القلب - الأوعبة الدموية - القناة الهضمية - المثانة البولية - العين 
كيف تفسر انتقال السیال العصبي خلال : أ- التشابك العصبي ب- الليفة العصبية 

لنبات المستحية نوعان من الحرکة اذکرهما وبين كيف د تتم کل منهما 
ازسم شکلاً مبسطاً للخلية العصبية في الانسان موضحاً علیها البیانات 


تترة الجموح - الأعصاب المختلطة 


اشرح دور الأوکسینات في : 
أ- الانتحاء الضوني لكل من الساق والجذر ب- الانتحاء الماني للجذر 
صنف المستقبلات الحسية من حيث موقعها على الجسم ونوع المؤثر الذي تتأثر به 
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تعرف على الشكل الذي أمامك : لازز E TON‏ الانتحاء 
آکتب البيانات المرقمة ر ما نوع انتحاء كل من الساق والجذر 


وه و كه 5 4 ج O24 EN.‏ أ م . 3 ۳ ۰ 
ما وظيفة التركيب رقم (۳) 1/1 ما آثر توزيع الأكسين في ل منهما 
"سم ا 5908 


آمامك شکل يمثل الخلية العصبية :۰ تر شكل يمثل المراکز المخية بالمخ : 
-اکتب البیانات المرقمة 2 ما هي المراكز الستة 
-ما نوع هذه الخلية العصبية مع التعلیل 

- اذکر تأثیر التراکیب المغلفة لمحور 

الخلية مع سرعة السیال العصبي فيه 

- متى تکثر في الخلية الحبیبات رقم ( 8)٤‏ 

الشكل يمثل قطاعاً في المخ : 2 

- أكتب البيانات م(١-5)‏ 

- ماذا يمثل التركيب الذي 

يضم كلا من(١,؟,”)‏ ؟ 

- ما وظيفة التركيبين (5,5 

البادرات المرسومة لنبات الشوفان معرضة للضوء 

من جانب واحد : 

وضح تأثير هذا التعرض للضوء على نم البادرات الثلاث 

بالنظر إلى الظروف التي تد تتعرض لها كل بادة 


الأ تكوؤن_خلايًاالمنطقة“(أ) ؟ 
- ارسم سهماً یوضح مرور 
السیال العصبي خلال التركيب ( ا 


صوب ما تحته خط : 

۱- زيادة الأوکسینات عن حد معين یحفز استطالة خلایا الجذر 

۲- توجد على طول محور الخلية العصبية مناطق غير مغلفة تعرف بالتشابك العصبی 

۳- ینکون الغمد النخاعي من خلایا خاصة تعرف بخلایا رانفييه 

-٤‏ تتحکم مضخات البوتاسبوم في التوزیع غير المتکافی للأیونات داخل وخارج الخلية الصبية 
-٥‏ یقع المهاد في الدماغ المتوسط 

"- یقع مركز التنفس في القشرة المخية 

۷- لا يتصل الجهاز الباراسمبئاوي بنخاع الكلية 
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الفسل الماحدس 
ااا ۹ وین اللي اما 


ق الهرموني_ ۱ 


الند ب 
الحیه 


حتی بعد قطع الاتصال العفسبي بل الینکلایاس وغیره من الاعضاء . 


ب- استنتج أن هناك نوعاً من بي . 
ج- توصل إلى أن الغشاء المبطن يفرز مواد تسري في الدم وتصل إلى 


د- سمى هذه الرسائل الكيمتائية هرز 


+ ا 


يويسن جنسن ) اكتشف الهرمونات النباتية(الأكسينات) وه 
آثبت أن منطقة استقبال الضوء(القمة النامية 
تنتقل منها إلى منطقة الاستجابة (منطقة الانحناء )ؤ 


[لأوكسينات) ليس لها غدد خاصة في النبات وإنما تفرز با 


النامية والبراعم وتؤثر في وظائف المناطق ال 
آهمیتها ) ۱- تنظيم تتابع نمو الأنسجة وتنوعها 
۲- توثر على النمو بالتثبيط أو التنشيط 


۳ تتحكم في موعد تفتح الأزهار وتساقط الأوراق وذ 
؛- تمكن الإنسان من التحكم في إخضاع نمو النبات 
ا حستا د 7حصه جم کے 
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التنسيق الهرموني_ ١‏ 


Mr. Moussa | الفصل اساد‎ 


الطرق التي توصل بها العلماء إلى وظانفل الهر مونات 
۱- دراسة الأعراض الناتجة عن تضخم أو SN‏ ل غدة صماء في الانسان أو الحیوان. 
۲- دراسة التركيب الكيميائي لخلاصة الغدة ومعزافة آثرها في العمليات الحيوية 


-١‏ الهرمونات مواد كيميائية عضولا 
ا 
ب- بعضها إن مابات بسيطظ الأحماض الأمينية أو الاستیرویدات(مواد دهنية). 

۲- تفرز بكميات قليلة تقدر بالمیکرو/ اللي سب ۹ 


ن الداخلي للجسم وتنظيمك-. 3 ی ند 
كيد ام 

E Eee 

س 


قنوات خاصة تصب : 
داخل الجسم(الغدد اللعابية والهضمية 
خارج الجسم(الغدد العرقية) 


اولا الخدة الشخامية ) Pituitary Gland‏ 


(رعس) يطلق على الغدة النخامية سيدة الغدد الصماء(الماد لد ( 
ج لانها تتحکم في جهاز الغدد الصماء بأکمله بما تفرزه من هرمؤنات اثر في افراز بقية الغدد الصماء 
أسفل المخ وتتصل بتحت المهاد (الهیبوثالاماس) 
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1۷7۰۰ ۷) 


شرمونات الجرء الشدي 


۱- هرمون النمو(211) 
أ- نقص إفراز هرمون النمو ا د 
ب- زيادة افراز هرمون النمو 
۱- في الطفولة يسبب العملقة 
۲- في البالغين يسبب [الأكروميج 
۱- تجديد نمو الأجزاء البعيدة في ١‏ 
الطويلة كالأيدي والأقدام والأصابا 
۲- تضخم عظام الوجه 
أ- الهرمون اطنبه للغدة الدرقية(11 
ب- الهرمون النبه لقشرة الغدة الكظرية (01۲ه) 
ج- الهر مونات النبهة للمناسل ۱ ۱/ 
وتحویلها إلى حويصلة جراف 
منواية أ و الحیوانات المنوية في الخصية 


۳ 


و ی GH ACTH TSH‏ 
کے | ٍ اند ۱ 
: ا الدرقية 

ل الغدةالدرقية 


؟ © 1 


التستوستيرون هرمونات الفدة الدرهية الهرموناتالاستبرويدية 


شكل (۲) هرمونات الغدة النخامية 


الغرمون المصغر 1.11 
(المنبه للجسم الأصفر) 
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Mr.Moussa 


هرمونات الجرء العصبى 


هو 


الخلايا العصبية المفرزة خلايا عصبية صرجودة في منطقة تحت المهاد بالمخ تفرز هرمونات الجزء 
العصبي A‏ للغدة النخامية وتصل هذه الهرمونات إلى الفص الخلفي 


كم د 
الغرمون الضاد لإدرار البولا ۰ ۱۳ | الهرمون المنبه لعضلات الرحم (أوكسيتوسين) 


يسمى القابض للأوعية الدمواية 


۱ 


۷ ۰ : 
هرمونات الخدة الدرقية 
-١‏ هرمون الشیروکسن || بدخل اليود في تكوينه ويواثر فم 
آ- نمو وتطور القوى العقلية والبدنية 
ب- يؤثر ويتحكم في معدل الأيض الأساسي 
ج- يحفز امتصاص السكريات الأحادية من القناة الهض 
د- يحافظ على سلامة الجلد والشعر 
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RT‏ ]ات ی التضخم البحوظي 
اقسباب ۱77 في الغذاء الافراط في إفراز هرمونات الغدة الدرقية 
اسب وسا ۱77 


۱- تضخم الغدة الدرقية وانتفاخ الجزء الأمامي من الرقبة 
۲- جحوظ العینین. 

۳- زيادة أكسدة الغذاء والتحول الغذاني. 

:- نقص وزن الجسم. 

۵- زيادة ضربات القلب. 

1- تهیج عصبي 

۱-«استتصال جزء من الغدة الدرقية 

۲- المرکبات الطبية (العقاقیر) 


لسك ا ت الغدة ۱۳۳ 
اس ت تان -١‏ جفاف الجلد وتساقط الشعر. 


والرقبة قصيرين والرأس کب - نقص في النشاط العقلي والجسمي. 
۲- النضوج العقلي:فقد,يسبب” | ۳- زيادة وزن الجسم(لدرجة السمنة المفرطة) 
تخلف عقلي دائم ؛- هبوط التمثيل الغذائي(فلا يتحمل البرودة) . 


اتاک نم ۰ ۲ 01 ۰ 0 ۳ 5 
خی النضوج الجنسي ۵ تقل ضربات القلب ویتعب الشخص بسرعه 


ارتفاع نسبة الكالسيوم في الدم  -١‏ نقص نسبة الكالسيوم في الدم 
مستوى الكالسيوم في الدم || بسحبه من العظام فتصبح ۲- سرعة الانفعال والغضب لأقل سبب 
(بمعدلاته الطبيعية) هشة سهلة الانحناء والكسر | ۳- تشنجات عضلية 
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[۷1۲۰۰۷۱0۵ 


لا صسظ تعتمد كمية البارائورمون المفرزة على نسبة الکالسیوم في الدم 


۱- القشرة (الجزء الخارجي) 
۲- الفخاع (الجزء الداخلي) 


۳ 


1 


الذكرية(التستوسيرون) والأنثم 
اختلال التوازن بين هذه الهزمو 


یهینان الجسم في حالة الطواری (کالخوف والاثارة والقتال والهروب) 

بمساعدة عضلات الجسم للحصول على الطاقة اللازمة للانقباض وزيادة هلاك الأکسجین عن طریق : 
۱- زيادة نسبة السکر في الدم بتحلل الجلیکوجین المخزن في الکبد إلى جلوهوز 

۲ قوة وسرعة انقباض القلب ورفع ضغط الدم(یتضح ذلك أثناء تأدية التدرایبات الریاضیة) 
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1۷1 ۲۰۷ 


44 وتصبها في الائنی عشر عن طریق القناة البنكرياسية 


2 تفرز هرمونات في الدم وهذه الخلایا نوعان 


۱- خلل في أيض کل من الجلوکوز والدهون بالجسم 
۲- ارتفاع نسبة الجلوکوز في الدم (عن المعدل الطبيعي) 
۳- تعدد ظواهر التبول والعطش لارتفاع نسبة الجلوکوز في 
البول الذي یصاحبه إخراج كمية كبيرة من الماء 


شکل (۷) البنکریاس وجزر لانجرهانز 


| ا سعدا سم حی جڪ هر _ح _ 
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1۷12 .۲۰ 1۷1[ 
سادسا الخدد التناسلية (الناسل) 


تفرز مجموعة من الهرمونات الجنسية مستولة عن نمو الاعضاء التناسلية وظهور الصفات الجنسية 


- الهرمونات الجنسية الذكرية (الإندروجينات) 


تفرزها الخلايا البينية في الخصية وتشمل : 


التستوسيرون والاند روستيرون | وهما مسئولان عن : 


آ- نمو البروستاتا والحويصلات المنوية 
ب- ظهور الصفات الجنسية الثانوية في الذكر 


۲- الهرمونات الجنسية الانفوية (الاستژو جَينَاك) || ۲,هرمونات يفرزها المبيض 


تفرزه حويصلات جرافك ويعمل على 
۱- ظهور الخصائص الجنشية في الأنثى (مثل كبر الغدد الثديية) 
۲- تنظيم الطمث(الدورة الشهرية) 
.| یفرزه الجسم الاصفر والمشيمية:ويعمل على انتظام دورة الحمل مثل: 
۱- تنظيم التغيرات الدموية في الغشاء المبطن للرحم ليعيده لاستقبال وزرع البويضة 
۲- تنظيم التغيرات التي تحدث في الغدد الثديية أثناء الحمل 
يفرزه الجسم الأصفر والمشيمة والرّحم 
ويسبب اراتَخاء آلارتفاق العائي عنذ“نهاية-فترة الحطل“لتسهيل عملية الولادة 


سابعا هرمونات القناة الغضمية 


الغشاء المخاطي المبطن للقناة الهضمية يحتوي على : 
۱- غدد تفرز العصارة الهاضمة 
۲- غدد تفرز هرمونات تنشط غدد القناة الهضمية لإفراز الإنزيمات الهاضمة وعصاراتها المختلفة : 


هرمون الجاسترین ۱ ز من المعدة 


ب- هرمون السکرتین والکولیسیستوکینین | اللذان یفرزان من الأمعاء الدقيقة 


۵ 1۷۲۰.۷1 
ندریبات عامة على الفصل السبادس 

اكتب المصطلم العلمي : 
۱- أعضاء مفرزة یتوارد الیها دم وفیر 
۲- هرمون یفرزه الفص الأمامي للغدة لا 
۳- هرمون یساعد على تکوین كل من اد 
4- هرمون يعمل على تقلیل کمیه البول ع 
- آربعه غدد توجد على جانبي القصه الهو 
5- هرمون ینظم نسبة الکالسیوم بالجسم 
۷- مجموعة من الخلایا تتخلل نسيج البنكرياسل وگ يدخل إفرازها القناة 
۸- مادة كربوهيدراتية تختزن داخل الأنسجة الكيوانية 
9- هرمون یحفز عملية تخزین الجلوکوز في صويمة ج 
-٠‏ هرمون يعمل بطريقة عکس هرمون الأنسو 


۱ غدة تفرز هرمون يتحكم في عمليات الأيض خ الطاقة 

اختر الاجابة الصحبحة : 

١‏ الغدة التي تقوم بتنبيه الغدد اللبنية بالئدي لإفزاآز اللبرم بعد الولادة. مبيص / الجار درقية / النخامية / الكظرية] 
؟- يقوم الأدرينالين ب [تنبيه الجسم للقيام بالنشاط اللازم مواجية / تنبيه الكبد لتحويل الجلوكوز 


إلى جليكوجين / إظهالا بعض /الصفا- نة / زیا 


۳ ينشأ التضخم الجحوظي نتيجة زيادة إفران هرمون 
-٤‏ تنشا الحالة المعروفة بالقماءة نتيجة [ زيادةلأهرمون 


قاومة الجسم للعدوى و الميكروب ] 
1 خی وكسين | النمو / الكورتيزون / الباراثورمون ] 
ة الدرقية في الطفولة / نقص هرمون الغدة الدرقية في 


الطفولة / زيادة هرمون الغدة الدرئیشیعد البلوغ / نقص هرمون الغدة الدرقية بعد البلوغ ] 
۵ تنشأ الحالة المعروفة بالبلاهة نتيجة نقص هرمون [الثيراوكيلين / النمو7لکورتیزون / الباراثرمون ] قبل البلوغ 


5- من الضروري توافر اليود بطعام الإنسان لانه [ یمنع تر الأ مطهر للامعاء / يدخل في تکوین 
هرمون الد يحتاجه الجسم لإنتاج فيتامين 0 ] 
۷- یدخل عنصر اليود في ترکیب هرمون [ البار/ اشح وكين / الكالسيتونين / الادرينالين ] 


۸- الهرمون الذي يحث النفرونات على اعادة امتصاص الماء قبل خ 
[ الفص الأمامي للغدة النخامية / الفص الخلفي للغدة الذ 

9- من أمثلة الهرمونات المعدنية التي تفرزها قشرة الغدة الكظرية 
[ الکورتیزون / الکورتیکو اللواستيرون / جمیع ما سبق ] 

۰ الهرمون الذي یساعد على امتصاص آیونات الصودیوم في الکلیتین هل 
[ الباراترمؤن //الألدة 

-١‏ الاندروجينات هي هرمونات [الكورتيزون والكورتيكو 


لجع a‏ البالغين / له تأثيرا : كس لتأثير هرمون 0 

؛ - الهرمون الذي يضاد عمله عمل هرمون الغدد الجاردرقية [ الثیروکسین/البروجسترون/الکالسیتونین/الالدوستیرون] 
۵ - تنشأ الحالة المعروفة بالميكسوديما نتيجة تراكم المواد المخاطية تحت الجلد من نقص إفراز هرمون 

[ الباراثرمون / الثيروكسين / الكورتيزون / النمو ] بعد البلوغ 

۱- زيادة إفراز هرمون الباراثرمون يسبب[لين العظام/تضخم الكبد والطحال/قرحة المعدة والإثنى عشر/زيادة سكر الدم] 


۱- جميع ما يلي تأثيرات لهرمون الأدرينالين عدا [ ارتفاع معدل ضربات القلب/انخفاض الحركة الدودية للأمعاء 
۱ / ارتفاع معدل التنفس / انخفاض مستوى سكر الدم ] 
۱- أي من الهرمونات التالية توثر في الانسجه غير الغدية [ ADH / FSH+LH / ACTH / TSH‏ ] 


* - الهرمون الذي يستحث انقباض جدار الرحم أثناء الولادة تفرزه الغدة [ الكظرية / البنكرياس / النخامية / الدرقية ] 
۰ أي من الوظانف التالية لا تخص الغدة الدرقية [ التحكم في نمو الجسم / التحكم في كمية البول / 


)1۷17.۷1 . ]سیق الھرمونی ٠:‏ | 
تنظیم عملیات الأیض / تنظیم نسبة الکالسیوم في الدم ] 
-١‏ أي مما يأتي يحدث کرد فعل للخوف أو الضفط العصبي [ نقص افراز الأدریالین / زيادة سریان الدم إلى الجلد 
/ زيادة مستوی الجلوکوز في الدم / زيادة إفراز الأنسولين من البنکریاس ] 
صوب العبارات التالية مع تثبيت ما تحته خط: 
۱- يفرز هرمون الثیروکسین من الفص الامامي للغدة النخامية 
زره ذ الانسان هو الأکسیتوسین 
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تعتبر الغدة الجاردرقية أهم غدة فى جسم الإنسان 
4- نقص نقص إفراز هرمون الانسولين يسبب تضخم الأطراف 
5- الكورتيزون تفرزه الغدة الجاردرقية والذي ينظم عملية التمثيل الغذائي والنمو في الإنسان 


تخیر من العمود (ب) ما بناسب العمود (1): 


أ- يفرز هرمون الدرينالين من ١١‏ الغدة الدرقية أ- تعرف الغدة الدرقية ۱- بغدة الانفعال 

ب- يفرز هرمون الأنسولين من [5- قشرة الغدة الكظرية [|أب- تعرف غدة البنكرياس | ۲- برئيسة الغدد الصماء 
ج- يفرز هرمون الثيروكسين من |۳- البنكرياس ج- تعرف الغدة الجار درقية | ۳- بغدة العظام 

د- پفرز هرمون النمو من 4 - نخاع الغداة الكظرية || د- عرف الغدة الکظرية ء- بغدة النشاط 

5 بالغدة منظمة السکر 


۵- الغدة النخامية 


آ-الکورتیکوستیرون | ۱-بحول الجلیکوجین المخزن(في الکبد الی/ جلوکوز || أ- تقع الغدة النخامية 
ب- الریلاکسین ۲- يفرز من الأمعاء الدقیقة ب- تقع الغدة الکظرية 
ج- الألدوستيرون ۳- تنظیم أيض النشویات بالجسم ج- تقع الغدة الدرقية 
د- الكالسيتونين ؛- يعمل على توازن الأملاح بالجسم 

ه- الجلوكاجون -٥‏ يقلل من نسبة الكالسيوم في الدم 

و- الكوليسيستوكينين | -٦‏ يسبب ارتخاء الارتفاق العاني 

علل : 

۱- عدم زيادة طول الانسان إذ 
۲- يطلق على الغدة النخامية را 


لي غدة البنكرياس 2 غدة مزدوجه | 


وبادة في |فران هررمون,النمي يبعي البلوغ ؟ 


° - يعثبر القص ا 
5- قد يصعب مشاهدة الغدد ج 
۷- شحوب لون الوجه في حالا 
۸- يعمل الأنسولين على خفض د 
۹- حدوث العملقة فى الأطفال ؟ 
٠‏ - إفراز اللبن من الغدد الثديية للسيدة المرضه 
-١‏ حدوث انقباضات لعضلات الرحم أثناء الولادة[/2 
۱- إصابة بعض الأفراد بالتضخم الجحوظي ؟ 
۱- زيادة إفراز هرمون الباراثورمون يجعل العظام هشة ومعرکضی 
4 - ظهور علامات الذكورة على بعض الإناث البالغة نتيجة للاختلال 

- يهيئ إفراز الأدرينالين مواجهة حالات الخطر والانفعال والهجوم في 
۱- شعور مريض السكر دائماً بالعطش ؟ 

۱- إصابة مرضى السكر أحياناً بغيبوبة السکر ؟ 

-١‏ التآزر العصبي أسرع بكثير من التآزر الهرموني ؟ 

* ۱- تستخدم خلاصة الفص الخلفي للغدة النخامية للماشية في عمليات الولادة المتعسرة ؟ 
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۲.1۱۷۱ ۷1[ 
ماذا یحدث في الحالات التالية : 
۱- ازالة الفص الخلفي من الغدة النخامية في امرأة 
۲- حقن امرأة حامل فى شهرها الخامس بخلاصله 
۳ تناقص خلایا بیتا في جزر لانجر هانز في لب 
؛- حقن امرأة بالغة بهرمون التستوستیرون 
-٥‏ غیاب هرمون التستوستیرون في ه 
5- تعرض الانسان لحالات الخوف وال 
۷- حقن شخص بالهرمون القابض 
قارن بين : 
۱- التضخم البسیط والتضخم الجحوظي 
3 هرمونات القشرة وهرمونات النخاع في (ايكدة 
۳ دور الأنسولين والأدرينالين في أيض الجلوکون 
۳ الأنسولين والجلوكاجون 
أذكر سبب كل مما ينبي : 
1- المكسوديما 


۳- التضخم الجحوظي 0 


مع العملقة - البلاهة 


حامل 
فص الخلفي للغدة النخامية ؟ 


الشكل يمثل جزر لانجر هانز : 

۱- اكتب البيانات (۰۱ ۰۲ ۳) 

۲- ماذا یفرز الترکیب رقم (۱) ؟ 

۳ ما المرض الذي ينشأ عن توقف الترکیب رقم (۳) 
عن افراز الأنسولین ؟ وما الفرق الوظيفي بين هذا 


أسئلة مقالبة : 

١‏ أذكر أهمية الأوكسينات 

؟- أذكر اسم الهرمون الذي من أهم وظائفه : 

أ- تنشيط الغدد التناسلية 

ب- السيطرة على عمليات الأيض وخاصة تصنيع البروتينات في خلايا الجسم 
ج- التخلص من البوتاسيوم الزائد في الكليتين 

۳- ((يمكن اعتبار القناة الهضمية غدداً مختلطة )) فسر 

؛ - اذكر سببين مختلفين لحدوث قصر القامة في الإنسان 


